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1. Czes¢ ogolna

1.1 Nazwa zamowienia

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowsa instalacji kanalizacji sanitarnej, wykonywanych w ramach projektu:
LAdaptacja pomieszczen budynku nr 1 na potrzeby Izby Przyjec”

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych

Niniejsza specyfikacjadduzie stosowana jako dokument przetargowy i kontratktprzy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

. budowa linii zasilagej n/n.
. tablic rozdzielczych TB1,2,3
. instalacji éwietlenia ogélnego
. Swietlenia awaryjnego
. Swietlenia ewakuacyjnego
. gniazd &ytku ogblnego 230 V~
. gniazd i obwodéw technologicznych 230V~
. zasilania odbioréw technologicznych 460V
. zasilania uktadéw wentylacyjnych, kliyzdcyjnych
. strukturalnych sieci logicznej i telefome;j
. instalacji lamp bakteriobdjczych
. miejscowych patzer wyréwnawczych
. ochrony odgromowej
. magistrali uziemiewyrownawczych
. ochrony przeciwprzeiowej
. ochrony od potan pradem elektrycznym

1.3 WyszczegOlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzysgych zwihzanych z budowa instalacji elektrycznych nale

1.3.1 Wykonanie przei dla przewoddw przegiany i stropy

1.3.2 Wykonanie bruzd vicianach dla prowadzenia rur instalacyjnych i przexéve

1.3.3 Wykonanie przepustéw instalacyjnych przeciwg@mwych wscianach i stropach
0 odporndci ogniowej EI60

1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe)

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawiegeq wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzeodironysrodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotycych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych zég wykonawca jest zobogzany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepisow w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien pnzegi& odngnych wymagé generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robételdrycznych powinny by stwierdzone przez wdieiwa komisg
egzaminacyja i udokumentowane aktualnie weymi zawiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przysipieniem do wykonywania robdt demomavych istniejcej instalaciji elektrycznej wewtrznej naley
odfaczye ja od napgcia,

5. Nalezy stosowé odpowiedni i sprawdzony spitzmechaniczny.

6. Prace prowadzizgodnie z [10.2.8]

15 Nazwy i kody rob6t CPV

e 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrnyazh

45300000-0 - roboty w zakresie instalacji budowtany

45311100-1 - roboty w zakresie przewoddw instalelgktrycznych

45311000-0 - roboty w zakresie przewodow instalelgktrycznych oraz opraw elektrycznych
45311200-2 - roboty w zakresie osgrzi aparatéw elektrycznych

45312310-3 - roboty w zakresie ochrony przejoiwej

45314000-1 - instalacje sptm telekomunikacyjnego

45314320-0 - instalacje okablowania komputerowego

45315700-5 - instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317000-2 - inne instalacje elektryczne



e 45223110-0 - instalowanie konstrukcji metalowych

1.6 Okreslenia podstawowe
Wszystkie okbkenia i nazwy uyte w niniejszej specyfikacjaszgodne lub réwnowae z:
- Polskimi Normami [B].
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru RoBaéidowlano-montzowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Uradzea Elektrycznych ,Elektromontd.
Roboty zaprojektowane powinny bwykonane zgodnie z wymaganiami obaavijacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obogzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od iabsstania.

2. Wymagania dotyczgce witasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

1. Wyroby stosowane do zabudowy powinny bpwe (nie aywane).

2. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powibg zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawciym
3. powinny odpowiadawymaganiom obowzujacych norm i przepiséw. Materialy i wyroby o ztwhnych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kogaie mana zastosowana budowie wycznie za zgoglprojektanta i
Inwestora.

4. Materialy, wyroby i urgzdzenia, dla ktérych wymagaesiwiadectwa jakéci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych,agizenia prefabrykowane itp. naledostarczy wraz zeswiadectwami jakéci

i kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru eicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobéw stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogodlne

1. Dostawa materiatéw przeznaczonych do rob6t eyekhych powinna nasgpi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczé magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powindyzhyykane i zabezpieczone od zetwmnnych
wplywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przegaagranic wytrzymatéci podiaza.

3. Skiladowanie materiatéw, aparatéw iadzer elektrycznych powinno odbywssic w warunkach zapobiegajych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniuseilaosci technicznych na skutek wptywéw atmosferycznydin ¢zynnikéw
fizykochemicznych.

Nalezy zachowéd wymagania wynikage ze specjalnych vildwosci materialdbw oraz wymagania w zakresie
bezpieczéstwa paarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny bpdpowiednio przystosowane do transportu materialamentow,
konstrukcji, uradzen itp. niezlgdnych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasiesportu nakey zabezpieczy
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegagh uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wytadowanie wdzer o dwej masie lub znacznym gabarycie iglprzeprowadsi za pomog dzwignic
lub postugujc sk pomostem-pochylai
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu nmiornt@zkich uradzen, ktére nie maj kot jezdnych naley wykona
za pomog wozkéw lub rolek.
4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraaddivania aparatury elektrycznej i gnizeh rozdzielczych naley
przestrzegazalecé wytworcow, a w szczegoldoi:
- transportowane uggizenia zabezpieczyprzed nadmiernymi drganiami i wsiisami oraz przesuwaniem
sie wewmntrz tadowni
- aparatug i urzadzenia ostrgnie zatadowywaé i zdejmowa nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowediich i wielkogabarytowych uedzen powinny by wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przyciu dzwigéw, podndnikdw hydraulicznych lub innych ugdzen
dzwignicowych

5. Zaleca st dostarczanie ugzlzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska ramnbezpdrednio przed montem
w celu uniknécia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i sktadowanianke wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddéw powirlow¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywamirodowiska przez zai@nie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokungalh
pokrytych od wewstrz warstw kleju lub natagenie kapturkéw z tworzywa sztucznego i uszczelgigh za pomagkilku
obwojow z tdmy izolacyjne;j.

7. technicznego. Przy odbiorze materiatéw nglewrécic uwag: na zgodnéé stanu faktycznego z dowodami dostawy.
8. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodapowinny by zaopatrzone éwiadectwa jakéci

2.2.3 Odbiodr i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen -kontrola jakosci.

1. Przygcie materiatéw do magazynu powinnoétpoprzedzone jakkgiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatéw.
2.Przedsibiorstwo wykonawcze jest zoboaziane dostarczyna budow wyroby i materiaty nowe (nieaywane).
3.Materiaty aywane mog by¢ stosowane wycznie za pisempnzgod, inwestora.



4.Parametry techniczne matéw i wyrobow powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpodéé wymaganiom obowizujacych norm i przepisow.
5.Materiaty, wyroby i urgdzenia, dla ktérych wymagacsiwiadectw jakdci np.: aparaty, kable, przewody, adzenia
prefabrykowane itp. naty dostarcza wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru.
6. Dostarczone na miejsce sktadowania materiatgadzenia nalgy sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi wytwaorcy, przeprowadziogledziny stanu opakowamateriatow, czsci sktadowych urzdzea i kompletnych
urzadzeh. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdz jakos¢ wykonania, stwierdzibrak uszkodzeitp.

2.2.4 Skladowanie materiatow.

1. Sposéb sktadowania materiatéw elektrycznych agazynach jak i konserwacja tych materiatéw powibg§
dostosowane do rodzaju materiatéw.
2.Materialy, aparaty i usglzenia elektryczne nalg przechowywdé w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzanych i dobréagietlonych
3. Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajéw matesimalezry przestrzeganastpujacych wymaga:
a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztuego nalgy przechowywé w pomieszczeniach zamktych
0 temperaturze nie #8zej niz -15°C i nie wyszej ni +25°C w pozycji pionowej, w wizkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od udzer grzewczych
b) ruryinstalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegjezy przechowywé analogicznie jak w pkt. a), wdgach
zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscackgikw liczbie nie wekszej nz 10 mog, by¢
uktadane jeden na drugim
c) przewody izolowane i tmy izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych
d) urzadzenia elektryczne itp. natg sktadowa w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpmgech od
kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach
e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyrolwitnicze naley sktadowd& w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniemzforo
f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oléjp. naley magazynowaw oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepis6w bezpieagiva przeciwpgarowego i BHP; pomieszczenie powinng by
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); potki i rggpowinny by odporne na ogie drzwi magazynu
powinny otwierg si¢ na zewatrz; na zewntrznej stronie drzwi nal& umocowg odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w pobli wywiest instrukckg przeciwpaarowg

g) cement i gips w workach papierowych rgleskladowg w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed

opadami atmosferycznymi i wilgagi nalery zwrac& uwag: na okres zdolni@i wiazania cementu i gipsu;
szczeg6towe warunkiagpodane w odrimych normach
4. Warunki przechowywania materiatbw do mantanstalacji odgromowej

a) wszystkie materialy pakowane powinby¢ przechowywane i magazynowane zgodni@stzukch
producenta oraz wymaganiami odpowiednictmmor
W szczegolrioi kable i przewody naly przechowywé na lzbnach (oznaczenie ,B") lub w &tkach (oznaczenie

.K"), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedastem s¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli pagamdw (cagtos¢ 3yt, przekrgj).

b) Pozostaly spet, osprzt wraz z osprgtem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach fofidw Szczegdlnie natg chront przed wptywami
atmosferycznymi:
deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

c) Pomieszczenie magazynowe do przechowywaniahéiyv opakowanych powinno bguche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robot

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosewazy robotach elektrycznych powinny odpowiadgdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jako i wytrzymalaici.
2. Maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany powinny ndieistalone parametry techniczne i powinny bigtawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowangnzga ich przeznaczeniem.
3. Urzadzenia i spret zmechanizowany podlegage przepisom o dozorze technicznym powinnyéaiktualnie wane
dokumenty uprawniage do ich eksploatacii.
4.Nalezy uniemaliwi ¢ dostp do maszyn i ugdlzen na miejscu prowadzenia robét osobom nieuprawniodgrabstugi, a
na widocznym miejscu wywigsodpowiedna instrukcg.
5.Uzywane na budowie maszyny i adzenia mana uruchamiadopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technigame
dziatania. Naley je zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
6.Przekraczanie parametrovari@znych okréonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace $srodkéw transportu

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe ayte do transportu materialtéw muszapewnt dostarczenie materialow potrzebnych do wykonania



robot budowlanych.

5.Wymagania dotycz ace wykonania robo6t 1.

1 Warunki techniczne podane w niniejszym rozlizidotycz wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wgtrzowych na nagicie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomiesenmch suchych
lub wilgotnych.

2. Warunki dotycz instalacji writrzowych wykonywanych:

- przewodami izolowanymi jedrgtowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoeeuktadanych
na uchwytach odgpowych,

- przewodami jedngylowymi w rurach instalacyjnych z tworzywa sztucgoeiktadanych pod tynkiem, -

- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytachistach natynkowych oraz korytkach kablowych -

- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3. Warunki dotycz réwniez montau opraw dwietleniowych, uradzer energetycznych, instalacji ochrony od pexai

instalacji odgromowej.

5.1 Wymagania ogolne dotyczace wykonywania instalacji elektrycznych i teletechnicznych

5.1.0 Tablice elektryczne

1. Tablice montowéa na podtau wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaly przezyrecenie

do kotew lub dybli odpowiednich do masy tablicy.
2. Tablice montowane na kotwach osadzonych w betomigtowa po stwardnieniu betonu.
3. Tablice zlokalizowane we wkach powinny mié odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice ter®zwiazaniem
indywidualnym (ET-75, Srriebel, ABB, Legrand, GQEKonstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury mbuej
powinny by zabezpieczone przed korazrzez malowanie. Minimalny odgt pomedzy szynami TH - 15 cm. Aparatura
modutowa powinna by ostonkta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic gog#y¢ metalicznie i uziendi
Zabezpieczenia poszczeg6lnych obwodow hatgpis& w sposob trwaly, jednoznaczny i czytelny. ¥inz tablicami
beda zamknéte drzwiami petnymi.

5.1.1 Trasowanie

1.Trasowanie naly wykona uwzgkdniajac konstrukcje budynku oraz zapewni@apezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami.
2.Trasa instalacji powinna byrzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgst, aby
trasa przebiegala w liniach poziomych i pionowykbrytka instalacyjne mocowado wspornikdwéciennych lub zawiesi
sufitowych w odlegtéci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu

5.1.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mana wykona recznie i mechanicznie

2. Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i gruldoi tynku.

3. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej tidzie szerokéc bruzdy powinna by taka, aby odgpy miedzy rurami
wynosity nie mniej ni 5 mm.

4. Rury zaleca siukfada jednowarstwowo.

5. Zabrania si wykonywania bruzd w cienkicitianach dziatowych w spos6b ostah@j ich konstrukgj.

6. Zabrania sj kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyjadowlanych.

7. Przy przejciach z jednaj strongciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnactgokryta tynkiem.
8.Przebicia przegciany naley wykonywa w taki sposdb, aby rarmozna byto wygina tagodnym tukiem, o promieniu
nie mniejszym od wartgi podanych w p. 5.4.1.

9. Rury w poditodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (ste ale w taki sposéb, aby nie byly
nar&one na naggenia

5.1.3 Wykonanie przebic

Wszystkie przéjcia przezciany i stropy obwodéw instalacji elektrycznych weitvz budynku muszby¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si kucia przehi i instalowania przepustéw w betonowych elementamistrukcyjno-budowlanych.
mechaniczne. Magby¢ one réwnie zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢

1. Po ut@zeniu rur, wcignieciu przewodow i odbiorze rob6t zanikaeych bruzdy zaprawitynkiem.

2. Po ulaeniu przewodéw podtynkowych papté jw..

3. Naprave tynkéw wykona zapravwy cementowo-wapiennkl.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powibgéa
gtadka.

3.1.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwia na nich instalacji elektrycznych, bez weggi na rodzaj tych

instalacji, powinny b§ zamocowane do podta (Scian, stropéw, elementdéw konstrukcji budynku itp.3poséb trwaty,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja kdzie pracowata oraz sam rodzaj instalaciji



5.1.6 Ukfadanie rur

1. Na przygotowanej wg p. 5.1.1 trasie aglekiada rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonygodiazu
wg p. 5.1.5 Kace rur przed patzeniem powinny bypozbawione ostrych krazi.

2..kaczenie rur ze sabi ze sprztem i osprztem naley wykonywa poprzez wsuwanie kaow rur w otwory sprgu i
osprztu, zhczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinnadwykonana ze spadkami 0,1% w celu utivsienia odprowadzenia wody zbiegapj
si¢ wewnrtrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadanirgich prostych cigéw rur naléy stosowé kompensagj
wydtuzenia cieplnego, np. za pompriaczek kompensacyjnych wstawionych wgiirur sztywnych, czy teumazliwienia
przesung¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki naley rowniez stosowa rury elastyczne, spetnigie rownoczénie funkcg elementéw kompensacyjnych.
Promie giecia rur powinien zapewntamazliwo$¢ swobodnego wagania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny proniéuku powinien wynosi:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 a7

Promiex tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodgido puszki na gbokas¢ do 5 mm.
Zabrania si uktadania rur z waignigtymi w nie przewodami.

5.1.7 Instalowanie puszek

1. Puszki dla instalacji natynkowej naleosadzé w sposob trwaly przez przydaenie. Przed zainstalowaniem nalev
puszce wyci¢ wymagan liczbg otworéw dostosowanych dwednicy wprowadzanych rur. Puszki po zamontowaniu
nalezy przykry¢ pokrywami montaowymi.

2. Puszki dla instalacji podtynkowej najeosadzéa w slepych otworach wywierconych seianach (przed ich
tynkowaniem) w sposob trwaly przez przggenie lub na zaprawie cementowo-piaskovegiztipsowej. Puszki po
zamontowaniu nalg przykry pokrywami

3. Puszki dla instalacji podtynkowej powinnydgsadzone na takiejegtokaici, aby ich gérna (zevetrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanalery w puszce wyaic wymagan liczbe otworéw
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur.

4. Puszki o IP20 mina stosowatylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprztu w jednej ramce kilkukrotnej stosoévauszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instaloiyauszki o 1P44.

7. Puszki przynalme do instalacji @wietlenia awaryjnego powinny byomalowane wewgtrz farky z6tta.

5.1.8 Uktadanie przewodow

1. Wszystkie przégia przezciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wetrz budynku) muszby¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugay¢ chronione do wysokiti bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed odz&niem mechanicznym rma stosowéarury z tworzyw
sztucznych.
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewodow:
-izolacjezyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewodywane do celdéw ochrony powinny nikolor
z0to-zielony,
-izolacjezyt przewoddw neutralnych powinny ndi&olor niebieski,
-izolacjezyt pozostatych przewoddw magnie¢ kolory dowolne z wyjtkiem koloréw wymienionych waej
czyli niebieskiego #6tto-zielonego.
4. Przewody powinny migizolack o hapgciu znamionowym 750V~.
5. Zalecane trasy uktadania przewoddw w pomiesiazkn
- dla tras poziomych
. 30cm pod powierzchasufitu,
. 30cm nad powierzchmpodtogi,
. 100cm powyej powierzchni podtogi.
- dla tras pionowych -15cm odaieznic adz zbieguscian.

5.1.9 Ukladanie przewodow w rurach

1. Przed przysipieniem do tej czynrigi nalery sprawdzé prawidtowad¢ wykonanego rurowania, zamocowania osfurz
jego skecenia z rurami oraz przelotowo

2. Wciaganie przewodéw natg wykonywa za pomog specjalnego ospgiu montaowego, np. sgzyny instalacyjnej
zakaczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stagoprzewoddw, ktdre piiej zostan
uzyte w instalaciji.

5.1.10 Uktadanie przewodow na uchwytach



Przy uktadaniu przewodow na uchwytach:
na przygotowanej wg p. 5.1.1 trasie ngleamocowa uchwyty, odlegtéci migdzy uchwytami nie powinny léywigksze
od:
- 0,5 m - dla przewodow kabelkowych, -
- 1,0 m dla kabli,
Rozstawienie uchwytéw powinno bytakie aby odlegieci miedzy nimi ze wzgddéw estetycznych byly
jednakowe, uchwyty mdzy innymi znajdowaly si w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodéwedsy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.11 Ukladanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe natg wykonywa przewodami Cu wielgytowymi ptaskimi.

2.Przewody wprowadzane do puszek powinny¢émizdwyzke dtugasci niezkedna do wykonania pakczer. Przewdd
PE powinien b¥§ nieco dhiszy niz przewody fazowe.

3. Zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny l&tagodne.

4. Podiae do uktadania na nim przewodéw powinndg lgtadkie.

5. Przewody naley mocowa do podiaa za pomogklamerek.

6. Mocowanie klamerkami natg wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak aby nie uszkodziyt
przewodu.

7. Do puszek naley wprowadza tylko te przewody, ktére wymaggliaczenia w puszce. Pozostate przewody zyale
prowadzé obok puszki.

8. Przed tynkowaniem kae przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry
pokrywami lub w inny spos6b zabezpie¢ig przed zatynkowaniem.

9. Zabrania si ukladania przewodow bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiagiztaczach piyt itp.

10. Przewody uktadane w tynku powinnylprzykryte warstw tynku o grubéci co najmniej 5mm[5.1.4].

5.1.12 Ukfadanie przewodow w korytkach kablowych

Na poziomych eigach korytek przewody mady¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach &knytzewody
nalezy mocowa do korytek.

5.1.13 taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wimzowych kczenia przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i dodatkowe nageenia.

3. Do danego zacisku naleprzylaczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezhilo jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dlugosé¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewrdigprawidtowe przydczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powiniakadzg warstwy cyny.

6. Konce przewoddw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny biyzabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.14Podejscia do odbiornikdw i przytaczenie odbiornikéw

1.Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natavykona w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposéb
estetyczny.

2.Do odbiornikbw mocowanych ngianach, stropach lub konstrukcjach pédigj naley wykonywa na tych
podiazach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub wykkach - w zalenosci od miejsca montau odbioru.

3.Miejsca pokczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnyégoktadnie oczyszczone. Samoguzienie
musi by wykonane w sposob pewny pod waigm elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiecpored
ostabieniem sity docisku i koragj

4.W miejscach navenych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadio odbiornikdw mugay¢ chronione.

5.1.15 Montaz gniazd wtyczkowych i tgcznikow

1. Osprzt instalacyjny naley mocowa do podiaa w sposdb trwaty zapewnagly mocne i bezpieczne jego osadzanie.
2. Nalezy instalowa osprzt stosownie do warunkégrodowiskowych:

taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w posziezeniach suchych,

taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe 1P44 w samétach i innych pomieszczeniach wilgotnych,

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20omigszczeniach suchych,

gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP44omigszczeniach wilgotnych.

3. Do lewego bieguna gniazda nateloprowadz przewdd fazowy a do prawego bieguna przewdd Heytra
Pojedyncze gniazda wtyczkowe najlénstalowa w takim pot@eniu, aby styk ochronny wygtowat u gory.

4. taczniki kotyskowe powinny miew catym obiekcie jednakowe paienie dla stanu zadzenia i wyhczenia.

5. Gniazda i4czniki w pomieszczeniach sanitarnych wypasgych w wana lub prysznic instalon@poza 1a i 2-a
stret. Gniazda instalowane w 3-iej strefie powinny lzabezpieczone wytznikiem ré&nicowo-padowym o
pradzie r&nicowym < 30mA.

6. Dla tacznikbw zgrupowanych stosowaamki wielokrotne



5.1.16 Montaz opraw oswietleniowych

1. Monta opraw @wietleniowych obejmuje nagtujace czynnéci: wyznaczenie miejsca przyjaenia,
przygotowanie podia do zamocowania oprawy, czyszczenie oprawy, oteiamamknécie oprawy, obeicie i
zarobienie kacéw przewodovwyposaenie oprawy wrodtaswiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed
zamontowaniem, zamontowanie oprawy, gogénie przewodow, uzupetnienie oprawy w odbiii, ostony, siatki
i klosze.

2. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowar&rapach naley mocowd przez wkecenie w metalowy kotek
rozporowy. Mocowanie powinno wytrzyihaite 500 N (dla opraw o masie do 10 kg). Nie dopusagzeocowania
hakow za pomagckotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Metalamagsci oprawy powinny by trwale
odizolowane od haka,zeli hak ma paiczenie ze stalowymi uziemionymi elementami budynku.

3. Wypusty dwietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkgabwinny by wykonane tak aby
oprawy @wietleniowe znajdowaty gina wysokéci nie mniejszej i 2,25m od podtogi [10.3.24].

5.1.17 Montaz aparatéw

1. Aparaty naley mocowa zgodnie ze wskazdwkami podanymi przez producegijtzzgiciej na kotkach rozporowych
lub wbetonowanych kotwach. Do momtsaparatu wykorzystawvszystkie otwory przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie m@rzekracza5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze;j.

3. Podhczenie aparatéw wykotagodnie z wytycznymi producenta i [6.7]

5.1.18 Uziomy i przewody uziemiajgce

Wykonanie instalacji uziemiagych i dobér wyposgenia, powinien b§ taki, aby:
- wartas¢ rezystancji uziemig byta stata i odpowiadata wymaganiom wynik@jm z zasad bezpiecrstwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i pgdy uptywowe nie powodowaly zagren wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego, o ile istnieje zagemie korozji elektrolitycznej, powinny byastosowanérodki zabezpieczage.

5.1.19 Uziomy

1. Jako uziomy magby¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,

- tamy lub druty (pgty) metalowe umieszczone w ziemi,

2. Uziomy powinny by wykonane z zachowaniem wymogow:

- rodzaj i gkbokas¢ osadzenia uziomu powinnadtaka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie

powodowato zwgkszenia rezystancji povirgj wymaganych wartei,

- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw pawiaapewnid odpornd¢ na uszkodzenia mechaniczne i
korozg,

5.1.20 Przewody uziemiajgce

1. Przewody uziemiage powinny by dobrane na takich samych zasadach jak przewodpwogg, a o ile szakopane w
ziemi powinny mi€ przekroje zgodne z tablic

Znormalizowane przekroje przewodéw uzierigich

Zabezpieczone przed uszkodzenie Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korazj Jak przewody ochronne 16 mnt Cu
16 mn” Fe
Nie zabezpieczone przed korpzj 25 mnt Cu
50 mnf Fe

[

nie przewodu uziemiagego z uziomem powinno byvykonane w sposéb pewny i trwaty, zaréwno pod
wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadkisatvania zaciskéw, nie powinny one powodéwszkodzé
uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiaggo.

3. Przewody uziemiajce utazy¢ w rurze ochronnej Wcianie budynku poddasza do poziomu 9,8 m od tereaue;j
wysokdici zainstalowa ztacza kontrolne. Patzenia z uziomem wykoddednark.

5121 Potgczenia wyrGwnawcze miejscowe
1. Pohczeniami wyréwnawczymi natg objaé:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- rury i inne metalowe unzlzenia zasilace instalacje wewgirzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjneagi wentylacyjne
2. Elementy przewodge doprowadzone z zewtrz powinny by polczone do systemu paizen mazliwie jak najblizej
miejsca wprowadzenia do budynku.
3.Przewody paiczen wyrébwnawczychdczace ze solp dwie czsci przewodace powinny mié przekroje nie mniejsze



niz najmniejszy przekréj przewodu ochronnego pregbnego do jednej z tych&zi.

5122 Potaczenia wyrbwnawcze lokalne /tazienki i sanitariaty/

1. Pohczenia mi wyréwnawczymi miejscowymi najeobjac¢, wszystkie cgsci przewodzce jednoczénie dosgpne
urzadzea statych oraz cgci przewodace obce.

2. System paiczer wyrdwnawczych palczye z przewodami ochronnymi wszystkich atizer przez pajczenie z szym
cc.

Przewody palczeh wyrownawczych dodatkowych (miejscowychzace ze sop dwie czsci przewodace dostpne
powinny mi€ przekrdj nie mniejszy ninajmniejszy przekrdj przewodu ochronnego pregnego do jednej z tychgzi.
Nalezy jednak przestrzedaasad, ze przekrdj przewodu wyréwnawczego niglfcegozyta przewodu lub kabla nie me
mie¢ przekroju mniejszego ai2,5 mnd o ile jest zabezpieczony przed uszkodzenia mi mwicinymi i 4 mro ile nie
jest zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody pakzean wyréwnawczych w pomieszczeniach witmych glazug uktada& w rurkach ochronnych tak jak
inne przewody /dla zapewnienia atiavosci wymiany.

5.1.23 Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tyali

Przekréj przewodéw fazowych instalacji S Minimalny przekroj odpowiadagego przewodu
(mn) ochronnego S (
S<lub=1616< S16
S<lub=35 S/2
S>35

1.W prz W przypadku gdy dobrany przewdd jest z gmmateriatu ri przewdd fazowy, dobrany przewédd musi énie
konduktanct (przewodnéc¢) nie mniejsz niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jesta przewodu lub kabla, jego przekroj nie powiniert byniejszy ni:

- 2,5 mnf o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami nréchaymi,

- 4,0 mnf o ile nie zastosowano zabezpiecpezed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.24 Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne mphy¢ stosowane:
- zyty w przewodach lub kablach wietgtowych,
- izolowane lub gote przewody uone we wspdlnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.25 Wymogi instalacyjne dla przewoddw ochronnych

Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodéw oammgch konieczne jest spetnienie rasfacych wymaga:

6. przewody ochronne powinny bpdpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami amcimymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,

7. polaczenia przewodow ochronnych powinny¢ldostpne w celu przeprowadzenia kontroli i bada

8. w przewodach ochronnych nie wolno umieszaaaraturydczeniowej, a kontrolne pgdzenia rozbieralne
powinny by maozliwe do rozhczenia jedynie przyayciu narzdzi,

9. w przewodach ochronnych nie wolno instaléwawek uradzeh kontrolugcych ciagtos¢ przewodow ochronnych.

10.0 ile do celéw ochronyzywane § urzadzenia zabezpieczgje przed prdem przeizeniowym, to
przewody ochronne powinny byprowadzone razem z przewodami roboczymi lub wnigilizszym
sasiedztwie.

5.1.26 Ochrona przepieciowa

- Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przemwej naley instalowa dla przewodéw L1, }, Ls,
N. Na wegcie ochronnikdw przepciowych naley podhczy¢ przewody j.w., a wycie przyhczyt
do szyny PE rozdzielnicy w ktdrej ;stalowane te aparaty.

5127 Préby pomontazowe

1. Po zakaczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem wykocawobowizany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakei wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnyahmiarow i probnym uruchomieniem
poszczegolnych instalacji itp.

3. Wykonawca robét przeprowadza proby pomaotee odptatnie na podstawie ogélnego kosztorysuonykn
naleznos¢ jest ugta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elemenddot lub w oddzielnych pozycjach.

4, Wyniki préb montaowych powinny by ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowadpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (rob6t). Stanawine podstawodbioru robét oraz podstavdo stwierdzenia
przygotowania do poegia prac rozruchowych.

5. Zakres podstawowych préb momavych



a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego ¢@pj w sktad ktérego wchodz
- okreslenie obwodu

- ogledziny instalacji

- sprawdzenie stanu p@izeh w puszkach igcznikach

- odfaczenie odbiornikéw
pomiar cagtosci obwodu w tym dodatkowych pgdzen wyréwnawczych, naley wykona przy wyciu zrodta
pradu 4724V AC lub DC w stanie bezobgeniowym, padem minimum 0,2 A

- podhczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystanciji izolacji instalacji, ktére nafevykona dla kazdego obwodu oddzielnie pogaizy
przewodami czynnymi /L1,L2,1.3,N/ oraz eolizy przewodami czynnymi a ziemi przewody PE nalgy

traktowa jako ziemg/ - rezystancja izolacji przewodow przy ngpu probierczym 500V adu statego powinna
by¢ wigksza, od 0,%/D.,

¢) pomiary ochrony przeciwpataniowej obwodow z wyt. rfnicowo-prdowych
- sprawdzenie samoczynnego wg#enia zasilania - prébna dziatania wyknicowopradowego
- pomiar wyhkczenia ) / prad zadziatania wyt. rd-prad. powinien by mniejszy od znamionowego |
d) pomiar impedancjigili zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego aggkenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystamigagpowinna by wieksza od 30 oméw dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinnadwieksza od 10 oméw dla uziomu instalacji odgromowej,
f) sprawdzenieaglosci polaczeh instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomomomierza lub

mostka do pomiaru rezystancji, przonego z jednej strony do zwodéw, z drugiej demwadu uziemiajcego
na gadziach uradzenia w pobliu agregatu chtodniczego.

Po pozytywnym zakiwzeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych probami montaowymi, nalery zahczy¢
instalac pod napicie i sprawdzi czy :
- punkt§wietine g zahczane zgodnie z zatonym programem

- w gniazdach wtyczkowychemody fazowe sdoktadnie daiczone do wiéciwych zaciskow.
Proby powinny odpowiadd10.3.23, 10.3.32].

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.2.1 Budowa linii zasilajacej (RG — T1)

Zasilanie na odcinku RG — T1 wykan&ablem YKY 5x150mm-~ Idd=335/ DVR 110, diégo220m. Monta w/w
linii prowadzic w czes$ci budynku istniejcych w technologii podtynkowej w e&ci w korytkach .

5.2.2 Budowa tablic bezpiecznikowych T-1,2,3

Na poziomie parteru na korytarzu zamontéwablice bezpiecznikowe T1, na poziomietp tablie T2. Uktad
sieciowyTN-S. Na poziomie gira zamontowatablicz T3 uktad sieciowy IT-TN-S

Tablicg TB-1,2,3 wyposayé w:
« wyhcznik giéwny,
» ochronniki przepiciowe,
» rozdziat i zabezpieczenia obwod6w odbiorczych :
- instalacji gniazd wtyczkowych komputerowych
- instalacji dwietlenia ewakuacyjnego,
- instalacji @wietlenia awaryjnego,
- instalagj gniazd wtyczkowych ogélnego stosowania,
- obwody zasilania bloku operacyjnego w uktadzié TN-S
Tablice w obudowach Il klasy izolacji z tworzywaszznego.

5.2.3 Zasady budowy instalacji elektrycznych

Rozprowadzenia linii zasilagej od rozdzielni gtébwnej RG 230/400V do tablic pexznikowych TB-1,2, wykora
przewodem 5LYx1505mm w/DVR 5x50/750V~. Instalacjewwetrzne wykondé przewodami kabelkowymi zytami
miedzianymi YDY..../750V~ w tynku oraz ...LgY/750Vw rurkach winidurowych. Gg¢ instalacji w korytarzu w

przestrzeni stropu podwieszonego w korytkach iasghych lub w bruzdach w rurkach ochronnych RB sttapu z piyt
GK.

5.2.4 Instalacja oswietleniowa

Instalacja dotyczy pomieszazerzytku ogélnego i obejmuje pomieszczenia szpitalnehgety lekarskie, poczekalnie .
Zasilanie obwodoéw z tablic TB, TB1, TB2 . Budgwmstalacji oparto o aktualny osptZ oprawy dosipne na rynku
krajowym. Rozwizanie zapewnia odpowiednjiasnag¢ nakzenia gwietlenia w pomieszczeniach pracya@ach
komunikacyjnych i innych zgodnie z wymogami PN84QEI33. Oprzewodowanie linii zasijalych oprawy YDYp
3x1.5mnf/750V~ w torach linii glwnych. Montaopraw w suficie podwieszanym , bezparnio do sufitéw lub na
$cianach. Oprawy @avietlenia miejscowego

5.2.5 Oswietlenie ewakuacyjne



Oswietleniem tym objto drogi ewakuacyjne korytarzy. Naile na obwodach instalacjiswietleniowych zamontowa
oprawy z wewgtrznymi akumulatorami o czasie wyladowania awargme? godziny. Klosze opraw oznadzy
emblematami ,zielonej strzatki" wskazgymi kierunek wygcia z obiektu. Oprzewodowanie robocze instalacjiYyD
3x1,5/750V~ . Wysok& montau opraw + 2,5 m od podig. Montowa na scianach bocznych korytarza pomieszcze
+1,4m od podiay. Wytaczniki instalowé +1.4 m od podigy.

5.2.6 Instalacja oswietlenia bezpieczenstwa (awaryjnego)

Dotyczy korytarza. W powkaniu do obwodow @vietlenia ogélnego w tych pomieszczeniach - wydéiekrelone
oprawy, ktére poza funkgjoswietlenia ogdlnego petaibeda petnic funkcje bezpieczastwa (awaryjn). W oprawach
tych zainstalowé& nalery wkiady awaryjne z akumulatorami o czasie wytadoa2h. W/w oprawy wg opisu na
planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,AWhrZewodowanie w torze gtdwnym obwodévéwdetlenia
0g6lnego YDYp 4x1,5/750V~. Tory wydzielone oprzeweod YDYp 3x1,5/750V~.

527 Instalacja gniazd uzytku ogdlnego

Gniazda montowaw technologii wtynkowej z rozmieszczeniem wg opisuposzczegolnych planszach instalacyjnych.
Gniazda w wykonaniu pojedynczym i podwojnym. Obqekowo kade z kotkiem ochronnym. Montagniazd w pom.
administracyjnych +0,9 m (przy drzwiach w&pwych od strony wewirznej pomieszcze+0,3m) oraz w korytarzach
+0,3m od podiay. Natomiast w pomieszczeniach WC i technicznycl?2 . Instalacje gniazd w pomieszczeniach
sanitariatach , sterylizacji, bloku operacyjnegmudownikach, w wykonaniu szczelnym z gniazdamynkowymi o
stopniu ochrony IP 44. Oprzewodowanie instalacjivyir8x2,5/750V~ wt.

5.2.8 Instalacja gniazd i urzadzen technologicznych 1-no i 3-fazowej

Technologia montai gniazd jak w pkt. wiej - osprzt szczelny. Instalacje zasiae uradzenia technologiczne, wykoha
po uprzednim zapoznaniwgst wytycznymi ich montau i DTR ( dokumentacji techniczno rozruchowych 2adzen z tych
instalacji zasilanych. Oprzewodowanie odpowiednidg schematow za¢zonych do opracowania.

5.29 Instalacja wentylacji mechanicznej

e Do zamontowanych wentylatoréw kanatowych w miej&catek wentylacyjnych, ciemnych pomieszt2&C, naley
wykona polaczenie 1-fazowe z swietleniem ogdlnym i okrdona zwloka czasow wytaczenia. Wentylacja
uruchamiana ddzie hcznikiem @wietlenia. Instalacje wykorda przewodem YDYp 4x1,5/750V~. Modele
wentylatoréw -1f/35W, kanatowe w obudowie z tworaysztucznego w Il klasie ochrorico

Do tablicy sterowniczej klimatyzacji , agregatady lodowej , nawitacza MK-5 wykonan&zasilania oddzielnymi
obwodami elektrycznymi 3-faz. z tablicy T2 usytuewana poziomie gira.

Obwody zabezpieczonedn zabezpieczeniami przegeniowymi i réznicowopgdowymi.

Tablice sterownicz wentylacji naley zasil¢ z tablicy T1 usytuowanej na poz. parteru.

Obwod zabezpiec#yod przecizen z zastosowaniem ufdzen réznicowopgadowych.

e UWAGA. Przy montazu i uruchomieniu wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stosowaé sie do wytycznych
producenta.

Do central klimatyzacyjnych i wentylacji nale doprowadzt przewdd LY 16 mm?2 -750V w kolorzeotto-zielonym
przylaczonym do instalacji patzer wyrbwnawczych i uziemiagych budynku.

5.2.10 Instalacje zasilajgce odbiory komputerowe

Instalacg wykona w uktadzie podtynkowym. Gniazda zasilania ele&@nego i sieci logicznych montowane w kasetach
zespolonych . Oprzewodowanie obwodéw instalacyjriyolY 3 x 2,5/750V~.z tablicy TB1,2. Zamontowakreilona

ilo$¢ gniazd dla zasilania odbioréw komputerowych zegtaych w formie kaset. Pgizenia instalacji na zaciskach
gniazd wykona tak, aby przy gérnymotozeniu bolca ochronnego faza zasita wystpowata po stronie prawej. Gniazda
opis& pod wzgtdem przeznaczenia i numeru obwodu.

Szak krosowy zestawiono w oparciu o dane techniczne firmy ZRAS24U.

Do szafy krosowej naky doprowadzt przewdd LY 6mmz2 -750V w kolorzegdtto-zielonym przydczonym do instalacji
pofaczer wyrownawczych i uziemiagych budynku.

5.2.11 Instalacja ochrony p.poz.
Z uwagi na wymag przepisow ochrony pzpeszelkie przeicia instalacyjne przegiany i stropy oddzielenia
pozarowego tam gdzie wygiuja winny posiada klas; odporndgci ogniowej EI60. Na przégiach tych zastosowanalery
atestowane rozwzania dopuszczone przepisami pod tym wdein np .poprzez zastosowanie mas plastycznych typu
PYROPLAST o odporniei ogniowej 60 minut. W sytuacji zagrenia paarowego obiektu, z uwagi na zintergowany
system sterowania i sygnalizacjgdzie:

e wylaczona tablica gtéwna TB-1,2,3.

5.2.12 Instalacja miejscowych potaczen wyréwnawczych



Kotki ochronne gniazd, korpusy metalowe agdzer technologicznych, steta stropéw podwieszanych audytorium,
metalowe korytka instalacyjne, obudowy metaloweaoprzaciski ochronne term c.w. i itp. umieszczoneasiedztwie
metalowych instalacji wod.-kan. pragky¢ przewodem PE do tych instalacji (YDY 2,5/4,0/itp.)

5.2.13 Instalacja uziemien wyréwnawczych.

Do zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalagjtadzen elektrycznych pracagych w kladzie TN-S nalsgy:

e zainstalowda w rozdzielnicy T1 i T2 0,4kV ,Glowa Szyre Wyr6wnawcz zestawion z zaciskow KS-2 typu 1801VDE
firmy OBO Bettermann.

Do gtownej szyny wyréwnawczej ,GSW” nalg przylaczyc:

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku , taéllenp. zbrojenia.

- szyre PE rozdzielnicy T1i T2 0,4kV , bednarkeZn 25x4mm.

- miejscowe szyny wyrbwnawcze PE i EC, bedadr&Zn 25x4mm

- ograniczniki przepic — przewodem LY 16mm?,

- metalowe rury oraz metalowe gdzenia wewstrznych instalacji wody zimnej, wody gamej, kanalizacji, centralnego
ogrzewania, gazu, klimatyzacji, - przewodem LY 1&nm

- poczenia wyréwnawcze egci przewodacych dosgpnych — przewodem LY 16mmz2.

- piercien gtéwnej szyny wyrownywania potencjatow wykéranieizolowanego przewodu stalowego FeZn 25x4mm.

e zainstalowanie ,Miejscowej Szyny Wyréwnawczej” MSW pomieszczeniach : mycie wozkéw, magazynie
wysterylizowanych artykutow, brudowniku, bloku opeyjnym, do ktérej nalsy przylaczy¢ metalowe elementy miedzy spb
przewodem LY 4 mm?2 oraz przewdd PEiEC.

Wszystkie paczenia i przydczenia przewodéw biacych udziat w ochronie przeciwpaeniowej powinny by wykonane
w sposob trwaly w czasie chrany przed korozj. Przewody naley taczy¢ ze sol przez zaciski przystosowane do
materiatu, przekroju oraz #oi faczonych przewodéw, a ta&srodowiska w ktérym pakczenie ma pracowa

W celu unikngcia pojawienia s napkcia w przypadkowych eic potencjatdw w otoczeniu pacjenta na Sali opgreg
konieczne jest wykonanie pgkzer wyréwnawczych. Wszystkie metalowe obudowy adzn elektrycznych i kotki
ochronne gniazd wtyczkowych powinnydpolaczone z szypwyréwnawcz PE, a stale masy metalowe nienate do
urzadzen elektrycznych (grzejniki c.0. metalowe drzwi, vdowane szafy, konstrukcje budowlane, ekrany, igzyry EC.
Obie szyny powinny byze soh polczone i uziemione.

Instalacg nalezy malowa na kolor :

e ;0lto-zielony (na przemian w skoe pasy) dla pozostatych poken.

Wszystkie pajczenia nalgy wykona jako:

e spawane: do zbrojenia i konstrukcji stalowej otiek

Po wykonaniu instalacji natg przeprowadzi kontrok ciagtosci, kontrok zabezpieczenia, pgzeh dla elementéw
podlegagcych zakryciu, wykon& pomiary opornéci. Protokdty z wykonanych pomiaréw przedstayako zahcznik do
odbioru.

5.12.14

Instalacja odgromowa.

- Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiadavyymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

- Zwody

Zaleca st, aby wymiary elementdéw zastosowanych w ochrongraahowej byly dobierane, w zale3wb od rodzaju
materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-03M1.
Jako materiaty przewodeze mana stosowéastal ocynkowas cynk, mied i aluminium. Przy uktadaniu zwodow naje
zachowyw# minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla zwodow poziomych ribknie mniej nt 2 cm, dla zwodow
poziomych podwyszonych nie mniej Bi40 cm. Instalacja powinna dodatkowo speiniarunek, aby diugg boku gtli
nie przekraczata:

20 m dla ochrony podstawowej,

15 m dla obiektdéw zagionych pagarem i 10 m dla obiektéw zagmmanych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i pamiech wysokich nie powinny przekraéza

zewretrzne 45° i wewgtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiek@agrazonych

pozarem, oraz zewgtrzne 30° i wewatrzne 45° dla obiektow zagro3onych wybuchem miesepar i/lub pytow z
powietrzem (wyjtek stanowi obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne

dachy - wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsziczenia zwodéw, dla ochrony obiektéw zagnych pgarem lub
wybuchem zawierajPN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona" i PN-92/B@&k04 ,Ochrona specjalna”.

- Osprzt urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezubowych

do zatapiania w betonie

do mocowania naerdzizelbetowej

do przykecania (pionowy i poziomy)

do przyklejania

Wsporniki do uchwytow berubowych

do przyspawania do przewodu afiego

do mocowania naagiorze



do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

do przykecania przewoddéw nagranych, dwuprzelotowe do przewodu gitego

Ztaczki

Zaciski probiercze -atza przewody odprowadzage z przewodami uziemigjymi oraz utatwiaj dokonywanie pomiaréw
rezystancji instalacji lub jej elementéw. Natge wykona dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawmviyb
uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia s&mycji uziomu naturalnego a mocawaa takiej wysokéci i w
miejscu, aby posiadaly fatwy deptz poziomu ziemi.

- Uziomy

Naturalne - najagciej wykorzystuje si zbrojone fundamenty budynku lub metalowe ruryzolwe pod ziemns.
Optymalnym rozwizaniem jest utzenie w dolnej cgsci wykopu fundamentowego uziomu otokowego, wykomggane
ocynkowanej témy lub peta stalowego. Uziom otokowwézy sk ze zbrojeniem fundamentowym w ogjsach do 20
m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane,§érezystancja uziomu naturalnego jest zbytajwa odlegté¢ do sisiedniego uziomu
naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomatkodego musi byymniejsza od dwukrotnej wadcti rezystanciji
wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymagarzawartymi w poszczegoélnych arkuszach normy.
Sztuczne - montowane §jerezystancja uziomu naturalnego jest zbyiatunvtedy przy jego ukfadaniu najeuwzgkdnic
nastpujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome ukfadana gkbokasci nie mniejszej i 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstnnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byvieksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno iByoddalone co najmniejo 1,5 m od ¥@a do budynku,

przeg¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodlze

Najwyzsza cz$¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci 0,5 m

przy dtugdgci ponad 2,5 m.

Maksymalna diugé& pojedynczego uziomu sztucznego powinné tmniejsza ni3 35 m dla

gruntéw o rezystywnii < 500Um i 60 m dla gruntéw o rezystywsa > 500Um.20.

Warunki przygcia na budow materiatéw do rob6t montawych instalacji odgromowej

Wyroby do robét monta3owych madyé przyjete na budow, jesli spetniaj nastpujace warunki:

sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystygdam w dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SSwasciwie oznakowane i opakowane, spekpiaymagane whciwosci
wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, pcedt dostarczyt dokumengwiadczice o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowaniapdniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabtgia
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne siesmnia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét miamwgch - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia

Przyjecie materiatow i wyrob6w na buda@vpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.12.15 Instalacja lamp bakteriobojczych.

Z uwagi na wymog podwgzonej aseptyki w pomieszczeniach takich jak: spkracyjna ,sala wybudgebrudowniku,
magazynku, myjni, gabinecie zabiegowym gdzie wymagast wysoki poziom steryldoi przy maliwym jednoczesnym
przebywaniu w nich personeluzyio lampy przeptywowe bakteriobojcze typu PLB 3)@rod. BAKMED.

Zalczanie lamp z zevatrz pomieszczenia wytznikiem typu Polo Tychy z sygnalizagwietina zamykane na kluczyk,
zapewniajce whczenie przez osoby nieupoimdone. Instalag zasilajca projektug sie przewodami YDY.0 3x1,5mm2 z
osprztem melaminowym z oddzielnego obwodu elektrycznedablicy T1i T2.

W lampach przeptywowych dezynfekcja powietrza oddysit wewmtrz zamkngtej komory, co czynize lampy te s
calkowicie bezpieczne dla znajdaych st w pomieszczeniu ludzi. Skane powietrze, zasysane przez wentylator do
wnetrza komory dezynfekcyjnej przechodzi najpierw pariidtr, ktory zatrzymuje kurz i inne pyly. Ma toiebagatelne
Znaczenie w zmniejszeniu zage alergicznych dla oséb przebywaych w pomieszczeniu

Powietrze przeptywag przez komay z mah predkoscia, bezpdrednio przy dwoch promiennikach Philipsa TUV30,
wydostaje si na zewntrz praktycznie czyste mikro-biologicznie.

Czas pracy promiennikow jest sumowany przez eleidemy licznik i pokazywany na wswietlaczu. Licznik przypomina
odpowiednio wczéniej o obowizku wymiany promiennikbw przez co zwalnia persomebbowizku prowadzenia
ewidencji czasu pracy. @a natzenie promieniowania przekladagsna wysoly skuteczn& dezynfekcyja lampy, a

bardzo cicha praca zapewnia odpowiedni komfortyposobom przebywagym w pomieszczeniu. Prawidtowiodziatania

lampy mana ocent przez znajdujce s¢ w ptycie czotowej okienka kontrolne.

5.2.16 Ochrona przepieciowa

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-443:1999 PN-93/E-05008/#4az Dz.U. RP 10/95 oboswiuje stosowanie dodatkowej
ochrony przepgiciowej na wewatrznych instalacjach elektrycznych. W tym celu vbltay TB-1 oraz wszystkich

tablicach odbiorczych natg zamontowé ochronniki przegiciowe firmy OBO typu V20-C/4, ktére przdzy¢ po stronie

wtornej do zacisku PE tych tablic. Rezystancja waddw odprowadzagych <10 oméw.



5.2.17 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne watzenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastoseevanwylkcznikow rd&nicowo-
pradowych. Istniejcy uktad kablowej sieci zasilggej TN-C. Nowg instalacg wykona& w ukfadzie TN-S tj, L1+L2+L3+
N+PE dla linii 3-faz oraz L +N + PE dla linii 1-faPodstawowymsrodkiem ochrony jest szybkie wyhczenie
zasilania poprzez zastosowanie wytznikéw réznicowopradowych o pradzie uptywu 30 mA.Przewody N izolowé

na réwni zroboczymi, natomiast przewody PE praydy¢ do kotkdw ochronnych gniazd, korpuséw metalowych
urzadzen technologicznych, stelg stropéw podwieszanych, obudéw metalowych oprdwietleniowych oraz innych
urzadzen elektrycznych itp.

5.3 Instalacja strukturalna

Instalacja obejmuje zainstalowanie:
« toréw transmisyjnych w strukturze gwiazdy
» aczy telefonicznych wewgtrznych

Wspotprag wewretrznych sieci telefonicznych i informatycznych zei zewrgtrzng operatora - stanowibgda
istniejace kable miejskiej sieci telefonicznej operatoransiwihce obecne przykze kablowe do budynkow
szpitalnych przy ul. Sokotowskiego 4.

5.3.1 Topologia budowy sieci komputerowej

Przyjeto rozwizanie budowy okablowania instalacji w uktadzie topd gwiazdy z uwarunkowaniem: dwie linie 4-ro
parowa (sketka ekranowana 6 kategorii UTP 4x2x0,5) z2@danna gniazdem RJ45 z doprowadzeniead&go obwodu do
krosowniczej szafy logicznej usytuowanej w pomigsmiu administracji nrl. W rezultacie Z&ke stanowisko dalzie
utrzymane jako niezatee w stosunku do pozostatych i sprowadzone indyalidumi kablami do centralnej szafy
krosowniczej. Linie prowadgiw pod tynkiem w rurkach ochronnych. W/w okablovearsieci umaliwi transmisg
dowolnego typu sygnatéw np.: 10-Base T, 100-Bas€&k$232, Token Ring, Voice PBx, ISDN, ATM, IBM Syste
34/36/38/AS400, ANSI, FDDI, IPX/SPX, TCP/IP - copeavnia pra¢ aplikacji w s§rodowisku DOS, Windows,
systemach operacyjnych Nowell Netware, 0S400, UNIX.

Najwazniejsze cechy jakie spelnia ten system okablow&miaapewnienie wkziwego transferu informacji, mtwosé
rozbudowy, zgodnid ze standardami i normami wg: ANSI/TIA/EIAS568A ANSIA/EIA569, EN 50173/55022, ISO/IEC
11801 z maliwoscia transmisji sygnatéw do 100 MHz.

Gniazdka montowaw zestawach na wysoka 0,3m od posadzki.

Ulozenie kablaswiattowodowego typu A-DF(ZN)2Y4Y Fibre Optic Outdo&€able HELUKABEL z istniejcego w
budynku ,D” punktu dystrybucji sygnatu komputeroweg zainstalowan w pomieszczeniu kontroli i pakowania,
projektowan szafi SZB19' 24U ZPAS.

Podlzczenie sieci teleinformatycznej nglewykona z uwzgidnieniem norm polskich i europejskich oraz z fgle
staranndciq. Praktyki instalatorskie dla systeméw kategoriie®ulug normy TIA/EIA-568-B oraz ISO/IEC 11801 oraz
0glIne zasady morda instalacji sieci teleinformatyczne .Nafebezwzgldnie unik& ostrych zagi¢ kabla gdy zaktocaj
one wzajemne patenie par w érodku kabla co skutkuje zachwianiem impedancji &alslaz pogorszeniem parametru
Return Loss a tak NEXT, FEXT oraz ich pochodnych. W miejscachegdtabel jest zak@zany na ziczach
szczelinowych nie nale zdejmowa powtoki zewetrznej kabla na dystansie #iszym ni jest to bezwzgtinie konieczne.
Minimalizacja diuggci odcinka pozbawionego powioki zeavanej zapewni zachowanie fabrycznego splotu oraz
wzajemnego pofenia par. Zaréwno normy TIA jak i ISO oKty maksymalny rozplot par na 13 mm.¢Réizy rozplot
pogorszy parametry NEXT oraz FEXT, tym samymemmiemsliwi¢ szpitalnemu systemowi okablowania spetnienie
parametréw 1GB Ethernet.

5.3.2 Topologia budowy sieci telefonicznej

Instalacg telefoniczr wykona analogicznie jak stekomputerow tj. w topologii gwiazdy z oprzewodowaniem kablami
przyjetymi w instalacji logicznej: jedna linia 3-ro parawY TKSY 3x2x0,5mm?)

zakaiczona gniazders TP-16F (2RJ11;6PIN), na stanowisku kicowym z doprowadzeniem kdego obwodu do
krosowniczejszafy krosowej.

Zastosowane gniaz2ZRJ11;6PIN w instalacji telefonicznej na wzér logicznych padwna maliwosé¢ petnego
manewrudowolnych przeiczer w sieci obu rodzajéw instalaciji.

Nalezy starannie opisaformy uzytkowe wktadéw poszczegdéinych gniazd celem wyelomania bédnych podiczen linii

i urzadzen odbiorczych.

5.3.3 Szafa logiczna (krosownicza)

W pomieszczeniu kontroli pakowania zainstaloveafle logiczra (krosownicza) SZB 19” 24U. Szafa wypagsaa
jest w osprzt krosowniczy dla cgci logicznej oraz dla eZci telefonicznej. W dolnej e&ci szafy zamontowafartuch
przeciwkurzowy i gniazdo zasitgje 10A/Z stiaca do zasilania ospetu urzdzen sieciowych w tej szafie. W gornej @i
zainstalowa wentylatory 1-fazowe dla wywiewu cieptego powietrDbudow szafy przyhczyé linia LgY6? do przewodu
PE instalacji zasilagej w tablicy TB-1,2,3. Obowkujaca ochrona od poren - szybkie wysczenie zasilania w ukfadzie
sieci TN-S. Dodatkowe wypogeanie szafy stanowibeda urzadzenia aktywne tj; modemy, koncentratory, igdroutery,
switche i inne zwjzane urgdzenia telekomunikacyjne.



6. Kontrola, badania oraz odbior robo6t

6.1 Tablice elektryczne

1. Tablice elektryczne powinny miklas: izolacji i stopié ochrony IP zgodnie z [10.1.1.] a f&kz warunkami
lokalizaciji.

2. Aparaturadczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicachipoa by dobrana i zainstalowana zgodnie z
[10.3.19].

3. Aparaty do odiczenia izolacyjnego powinny spethiwymagania [10.3.21].

4. Poszczego6lne obwody powinnydgpisane w sposob trwaty [szyldziki] i czytelny.

5. Drzwiczki tablic metalowych powinny Byodizolowane od konstrukcji.

6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebié¢

1. Trasowanie powinno zapewiidezkolizyjng¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega liniach poziomych i
pionowych oraz powinno ldyzgodne z [10.1.1] .
2.Przebicia nie powinny natac elementow konstrukcyjno - budowlanych na ostalaieni

6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by wytrzymatdci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.4 Ukladanie rur i osadzanie puszek
Trasa utaonych rur powinna byzgodna z [10.1.1.].

6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajce powinny mié wiasciwy przekréj spetiacy wymogi:
- obchzalnaici diugotrwatej [10.3.18], ochrony przedagem przegzeniowym [10.3.7] i [10.3.14], dla przewodoéw
ochronnych [10.3.22],
- wszystkie przdgia przezciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wetrz budynku) muszby¢ chronione
przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przégia naley wykonywa w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi mugdy¢ chronione do wysoléai bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed adz&niem mechanicznym ua stosowarury z tworzyw
sztucznych,
- przewody powinny miekolor izolacji zgodny z [10.3.16], utenie -przewodéw powinno umldwi ¢ ich
wymienialngc.

6.6 Laczenie przewodow
Stosowa polkczenia skecane (lutowane)

6.7 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikdw powinno Byzgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany ospet powinien by odpowiedni do warunkéérodowiskowych.

6.9 Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiage powinny mié wymiary zgodne z [10.3.22].

6.10 Potgczenia wyrdwnawcze

Wymagania dla przewod6w ochronnych podano w p.6.1.2

1. Pokczenia wyréwnawcze powinny byvykonane zgodnie z [10.3.5].
2. Przekroje przewodéw wyréwnawczych powinnytagodne z [10.3.22].
3. Oznakowanie przewodéw powinny bygodne z [10.3.16].

6.11 .Przewody ochronne

Wymagania dla przewodéw ochronnych podano w p.8.1.2
1. Przekroje przewodow ochronnych powinnylagodne z (10.3.22)
2. Oznakowanie przewodéw powinnydggodne z (10.3.16].

6.12. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przgmwej powinny zapewntaograniczenie nagtia udarowego do 1,5kV
Iwytrzymalasi¢ udarowa kategorii 11/ zgodnie z [10.3.9, 10.3.20].



6.13. Zabezpieczenie pozarowe
Wszystkie przeéjcia ogniochronne powinny nigabliczki opisane z nazwfirmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.14. Proéby montazowe i rozruchowe

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakaéczeniu robot w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawobowizany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakizi wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potraettmpomiaréw i dostarczenia protokotow
potwierdzagcych wiaciwa jakosé instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napu probierczym 500V pidu stalego powinna Bywieksza

od 0,5MD., pomiar wyhczenia }, / prad zadziatania wyt. riéprad. powinien by mniejszy od znamionowegg,|

- pomiar impedanc;ji gtli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego aggkenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie pmaiby wieksza od 39J

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgrowej /rezystancja nie powinnadwieksza od 10 O/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powitny¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinnadwicksza od 1 MD

- rezystancja przewodowdzonych do szyny PE nie powinnachyicksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiad§10.3.23, 10.3.32].

6.14.2 Instalacja strukturalna

Przed oddaniem sieci dayiku kazdy kanat transmisyjny odpowiednio ozna¢zyvykona:

- sprawdzenie ggtosci polaczen

- sprawdzenie kolejrigi wprowadzenia par

- pomiar rezystancji i pojemsoi

- pomiar ttumiennéci

- pomiar impedanc;ji falowej oraz przestuchdéw peataiy poszczegblnymi parami

- pomiar poziomu zaktodge

- pomiar opénienia na kadej parze

Pomiary wykona licencjonowanym testerem, a wydruki sprawdzajdohczy¢ do dokumentaciji powykonawczej.

7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot
Jednostl obmiarow dla instalacji elektrycznychys

- przewody -mb
- rury ochronne -mb
- osprzt - szt

- oprawy éwietleniowe - szt

- przebicia i przekucia - dtugé (cm) isrednica (cm)

Obmiar powinien b§ wykonany zgodnie z zasadami prgyjmi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot spogdzono w oparciu o zatenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktada@ezowych KNNR.
Po zakaczeniu robét instalacyjnych naledokon& obmiaru powykonawczego w obednbinspektora nadzoru.

8. Sposob odbioru roboét

81 Wymagania ogdine.
Przy robotach elektrycznych najeprzed zasadniczymi odbiorami stos@éwéwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.

1. Odbioru midzyoperacyjnego dokonuje kierownik robét przy uiziminteresowanych majstrow i brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru milzyoperacyjnego rob6t nalesprawdzé zgodndé odbieranych robot z dokumentacj
projektowo-kosztorysowi z ewentualnymi zapisami uprawnionych osob w aiziku budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru ¢dizyoperacyjnego powinien bygporazdzony protokét podpisany przez wszystkich
cztonkow komisji, zawieracy ocer wykonanych robot i ewentualne zalecenia, ktéreipow by¢ wykonane przed
podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbiorgdmyoperacyjnego powinny byvpisane do dziennika (budowy)
robot.

8.3 Odbidr czesciowy.

1. Odbiorem czsciowym maze by objeta cz$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanoygia etapow catas¢. Odbior
czesciowy ma na celu jakkeiowe i ilociowe sprawdzenie wykonanych robot.

2. Do odbioréw czsciowych zalicza si tez odbiory robét przewidzianych do zakrycia, w cepuavdzenia jakéci
wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbyéh rob6t powinien b§ przeprowadzony komisyjnie, w obeéao
zamawiagcego. Wykonaweca jest oboyziany zawiadondi zamawiagcego o odbiorze w terminie urriwiajacym udziat
przedstawiciela zamawigjego. Z odbioru robét ulegajych zakryciu sporgza s¢ protokét, ktérego wyniki naley
wpis& do dziennika budowy (robo6t), w tym rowaisryniki oceny jakdci.



3. Czg$ciowy odbidr obiektu powinien ydokonywany przez komigjpowotarn, przez inwestora. W sktad komisji
powinni wchodz: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generginwykonawcy, kierownicy rob6t i ewentualnie inne
powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru egciowego naley spis@ protokot, w ktérym powinny by wymienione ewentualne wykryte
wady (usterki) oraz okstone terminy ich usugtia. Réwnoczénie naley dokon& odpowiedniego wpisu w dzienniku
budowy (robét) z ewentualnym dezeniem kopii protokotu.
5. Po zgtoszeniu przez wykonagvasunicia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamajudy dokonuje
sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdeap w oddzielnym protokole z rownoczesnym wpisemddiennika
budowy (rob6t) informujcym o usurgciu usterek.
6. Odbiorom cgsciowym podlegaj;

- osadzone konstrukcje wsporcze,

- ulozone rury,

-instalacje przed zatzeniem pod nagtie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

-inny fragmenty instalaciji, ktéreeHa niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia porzaeniu robot

montaowych.

Usterki wykryte przy odbiorze eiciowym powinny by wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisleng
traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementdw i prawidtoyed montau.

8.4 Odbior koncowy.

1. Odbiér karcowy przeprowadzaehna podstawie technicznych warunkéw odbioru rolbdy przestrzeganiu ogélnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér kaicowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany praezeéstora mge by polaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektiytkownikowi do eksploataciji.

3. Odbidér kaicowy powinien by poprzedzony technicznymi odbioramkgziowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (f#i byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakaenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ whasciwie udokumentowane.

4. Odbioru kaicowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zampg&go. Mae on korzystaz opinii komisji w
tym celu powotanej, zmnej z rzeczoznawcow i przedstawicietytkownika oraz kompetentnych organéw.

5. Przed przysipieniem do odbioru kicowego wykonawca jest zobaaany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nakgtej oceny wykonanych robotbacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zak@zeniu robot

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, prob mamaych i prac rozruchowych,
- dziennika budowy (robot),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektéw z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koowego nalgy:

- sprawdzé¢ zgodnd¢ wykonanych rob6t z umayw dokumentagj projektowo-kosztorysoyy warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzé udokumentowanie jakoi wykonanych robo6t (instalacji) odpowiednimi prkedami préb
montazowych, sprawdzaf przy tym wykonanie zaleae ustalé: zawartych w tych protokotach,

- stwierdzé, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad préomidj eksploataciji i mae by uzytkowany
lub stwierdzt istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru kacowego powinien byspisany protokot podpisany przez: upémianych przedstawicieli
zamawiagcego, przekazuagego wykonasmrobot (obiekt) oraz osoby uczestnice w czynnéciach odbioru.
Protokét powinien zawietaustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzomergualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich uswmia. W przypadku gdy wyniki odbioru koowego upowzniaja do przygcia obiektu do
eksploatacji, protokét powinien zawiéradnagne gwiadczenie zamawiagego lub w przypadku przeciwnym -
odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach kamiggest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét)

9. Rozliczenie prac towarzysz acych

Prace towarzysze przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzysze keda przedmiotem odbioréw ezciowych. Odbiory czsciowe opisano w p. 8.3. Prace
towarzysace wyszczegoélnione w p. 1.8da rozliczone na ogélnych zasadach peaggh w umowie na
realizacg robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1.Rozbudowa budynku :
Tom 1 - Instalacje elektryczne wegtrene budynku.

10.2. Rozporadzenia
10.2.1.Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (DzrlL06/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,



Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01.d@85, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,

Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 8@63. 718

10.2.2.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia020r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 6890,109/04 poz. 1156)

10.2.3.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w apiie systemOw oceny
zgodndci deklaracji zgodnéxi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dogronych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.N/92poz. 728).

10.2.4.Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 isprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowavnirobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98
poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004 r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeykonania i odbioru robét budowlanych oraz proguam
funkcjonalno-uytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072).

10.2.6.Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d2#08.2003 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekst
rozporazdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w spravagéinych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy
(Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650).

10.2.7.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas
wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401

10.2.8.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r vagjie bezpieczestwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nd899, poz. 912).

10.2.9.Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005pnagiie wymaga, jakim powinny
odpowiadé pod wzgkdem fachowym i sanitarnym pomieszczenia #adrenia zaktadu opieki zdrowotne;.

10.2.10. Wymagania szczeg6towe, jakim powinny odpowiadad wzgédem fachowym i sanitarnym
pomieszczenia i uszlzenia szpitala. Zatznik Nr 1 do Rozporgizenia j.w .

10.2.11Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy, montai
rozhiérki, tablicy informacyjperaz ogtoszenia zawiergiego dane dotyaze bezpiecagstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N08, poz. 953 z phiejszymi zmianami).

10.2.12.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

10.2.13Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny zgodcip wymagda,
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodrigi oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 1j9&z. 2011).

10.3 Normy

10.3.1 PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1 Miejsca pracy we wiirzu.

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne weltdich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobdgrodkéw ochrony, w zal@osci od wptywow zewrtrznych.
Wybor srodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow
zewretrznych.

10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Zakres i wymagania podstawowe

10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Ustalenie ogdinyaimarakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w kiaieh budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpateniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

10.3.7PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gitem przegzeniowym.

10.3.8PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskiego nagia
przed przejciowymi przepgciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego nagicia.

10.3.9PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne velktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi lubatzeniowymi.



10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed oliginiem napicia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne igczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkdw ochrony zapewnigych
bezpieczastwo. Postanowienia ogoingrodki ochrony przed pozaniem padem

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Stosowanigodkéw ochrony zapewniggych bezpieczestwo.

Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Dobdsrodkéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewatrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

10.3.16 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.17 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne vekiach budowlanych. Dob6r i monta
wyposéaenia elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i monita
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steioza

10.3.20 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i morita
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegiami.

10.3.21 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Dobér i morta
wyposa&enia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steforan Uradzenia
do odhczenia izolacyjnego htzenia.

10.3.22 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Dobér i monita
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.23 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.24 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne velktach budowlanych. Dobér i montayposaenia
elektrycznego. Inne wyposgenie. Oprawy fwietleniowe i instalacje &vietleniowe.
10.3.25 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne vektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaazenyposaone w wang
lub basen natryskowy.
10.3.26 PN-91/E-05010 Zakresy nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim.
10.3.27 PN-92-N-01256-02 Znaki bezpiegggva . Ewakuacja
10.3.28 PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowaldbie budowlanych. Zasady ogoéine.
10.3.29 PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowialdbw budowlanych. Zasady ogoine.
Wybor poziomoéw ochrony dla wadzeh piorunochronnych.
10.3.30 PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektiadowlanych. Zasady ogolne. Przewodnik B
- Projektowanie, monfa konserwacja i sprawdzanie.
10.3.31 PN-IEC 61312-1:2001  Ochrona przed piorunowyrpuleem elektromagnetycznym. Zasamjbine.
10.3.32 PN-IEC 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowymilsem elektromagnetycznym. Gé2:
Ekranowanie obiektéw, pmizenia wewatrz obiektéw i uziemienia.
10.3.33 PN-86/E 05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budoyda. Wymagania ogolne. (w zakresie rozdz. 2)
10.3.34 PN-ISO 7010: 2006 Symbole graficzne . Barwy bezm@stwa .Znaki bezpiecastwa stosowane w
miejscach pracy i w obszaractyteczndci publiczne;.
10.3.35PN-N-01256- 5:1998  Zasady umieszczanik@waezpieczistwa na drogach ewakuacyjnych zpoowyd.
10.3.36 PN-EN50173 z 01.1999 (1S011801) Technika informatgc Systemy okablowania strukturalnego.
10.3.37PN-EN 1838:2005 Zastosowaniavietlenia . Gwietlenie awaryjne.
10.3.38 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnegoietienia ewakuacyjnego.

Opracowat

Rafat Czechowicz




