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1. WSTEP

Opracowanie obejmuje STWIOR dla wykonania czesci elekirycznej projektu
architektoniczno-budowlanego inwestycji ,, Utworzenie Centrum Pulmonologii dla Gérnikow
w Specjalistycznym szpitalu im dr. A. Sokotowskiego w Watbrzychu oraz Budynku Naukowo-
Dydaktycznego ,, na dziatce 4/2 obreb 0013 Piaskowa Goéra.
Opracowanie zawiera:
- wewnetrzne linie zasilajace SN
- rozdzielnica gtéwna SN szpitala oraz rozdzielnicy SN dla potrzeb Miedzynarodowego
Centrum Onkoterapii,
- stacja transformatorowa 20 kV zasilania podstawowego,
- stacja transformatorowa 10 kV zasilania rezerwowego
- rozdzielnica gtéwna RG Sekcja I,
- likwidacja kolizji wyniktych z budowy centrum pulmonologicznego w zakresie sieci
zewnetrznych,
- wewnetrzne linie zasilajgce budynek Centrum Pulmonologii i budynek Centrum
Naukowo-Dydaktyczne,
- oswietlenie zewnetrzne
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogolinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét energetycznych zwigzanych z dokumentacjia PROJEKT SIECI
ZEWNETRZNYCH ELEKTOENERGETYCZNYCH SZPITALA WRAZ Z USUNIECIEM
KOLIZJIl WYNIKAJACYCH Z ROZBUDOWY SZPITALA — TOM Nr I
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie w zakresie:
- Wewngtrzne linie zasilajace SN
- rozdzielnica gléwna SN szpitala oraz rozdzielnica SN dla potrzeb Migdzynarodowego
Centrum Onkoterapii,
- stacja transformatorowa 20 kV zasilania podstawowego,
- stacja transformatorowa 10 kV zasilania rezerwowego
- rozdzielnica gléwna RG Sekcja I,
- likwidacja kolizji wyniklych z budowy centrum pulmonologicznego w zakresie sieci
zewngtrznych,
- wewngtrzne linie zasilajace budynek Centrum Pulmonologii i budynek Centrum
Naukowo-Dydaktyczne,
- Oswietlenie zewnetrzne
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktoére linia kablowa
zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania
lub zakonczenia kabili.
1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.



1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub

pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz ilos¢
puszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowania

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normag PN-61/E-01002 [1]

1.4.13. Transformator

1.4.14. Rozdzielnica

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Zamawiajgcego.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable
uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg
zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinny mie¢ wkiadki metalowe do tgczenia z powtokami metalowymi tgczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.
Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru
niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byc¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania
sie kabli.



Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm
dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych..

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji

projektowej, OST, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i

sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

spawarki transformatorowej,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5do 10 t.,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do rob6t | powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciagnika kotowego.
zurawia 4 t, 10t

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podstawa wykonania

1. Warunki usuniecia kolizji z siecig EnergiaPro S.A oddziat Watbrzych TR-/GS-4112-
6(3)/11-/R1-1A-11/-1035



2. Uzgodnieniami z ZUD

3. Porozumieniem zawartym pomiedzy EnergiaPro i Specjalistyczny Szpitalem im
Alfreda Sokotowskiego

4. Projekt typowego ztacza kablowego ZK-SN/TMP-24-4

5. Przepisy i normy i literatura w tym zakresie

5.2. Zasilanie - Kod CPV - 45231400-9
Obiekty szpitalne po stronie SN zasilane sa z dwdéch stacji transformatorowych oznaczonych
numerami:
- R-229—00 sekcja Il 20kV zasilana z GPZ Piaskowa Géra sekcja A kablem k-228 ( 3
x HAKXS 1 x 240) jako zasilanie podstawowe R-229-00 sekcja | 10kV zasilanie z
GPZ Piaskowa Gora sekcja A. kablem K-229 ( HAKFtA 3 x 50) 10kV zasilanie
Miedzynarodowego Centrum Onkoterapii
- R-229-03 10kV zasilanej przelotowo z R-229-04 (GPZ Podzamcze) sekcja C kablem
k — 229 (HAKFtA 3 x 70) jako zasilanie rezerwowe.
Pomiedzy R-229-00 10kV po stronie SN zrealizowano potaczenie sprzegtowe z R-229-03.
Peten ukiad zasilania przedstawiono na rysunku 2E-01. Obie stacje zlokalizowane sg w
dwéch oddzielnych budynkach. Granice eksploatacji w stacji R-229-00 ustalono na
zaciskach transformatora po stronie wysokiego napiecia, natomiast w stacji R-229-03 na
zaciskach transformatora po stronie niskiego napiecia

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe
jest odtaczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajagcego harmonogram
robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w
przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
wykonanie podtagczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy .
5.3. Tablice pomiarowe - Kod CPV 45317300-5
Rozliczanie zuzytej energii elektrycznej odbywa si¢ w oparciu o trzy uktady pomiarowo-
rozliczeniowe:
a/ uktad pomiarowy w stacji R-229-00 sekcja I istniejacy
b/ uktad pomiarowy poétposredni w stacji R-229/03
¢/ uktad pomiarowy R -229-00 sekcja Il dla Migdzynarodowego Centrum
Onkoterapii.

5,4. Rozdzielnice SN - Kod CPV 45317000-2

Na potrzeby zasilania szpitala i Centrum Onkoterapii zaprojektowano trzy rozdzielnie SN
dwie na zasilanie obiektéw szpitalnych, a jedna dla CentrumOnkoterapii. Zaprojektowana
zostanie jednosekcyjna rozdzielnica o izolacji 20kV z pojedynczym systemem szyn
zbiorczych



Wszystkie zaprojektowane rozdzielnice sa typu wnetrzowego Rotoblok SF - wyposazone w
aparaturg rozdzielcza 20k V. o ilosci pél w zaleznos$ci od potrzeb. I tak

w rozdzielnica RP-szpital 20kV zasilania podstawowego przewiduje si¢ jedno pole liniowe
typu SLO2 , pole pomiarowe typu SP2 i pole transformatorowe typu ST2

w rozdzielnica RR-szpital 10kV zasilania rezerwowego projektuje si¢ dwa pola liniowe typ
SLO3 i SL02, jedno pole pomiarowe typ SP2 i jedno pole transformatorowe typ ST2

w rozdzielnicy R-onkoterapia przewidziano jedno pole liniowe typ LO3 i jedno pole
transformatorowe ST2

5.5. Transformatory Kod CPV Kod CPV 45317000-2

2 transformatory 1000 kV A suche zywiczne z kontrola pracy temperatury uzwojen o mocach
zgodnych z przeprowadzonym bilansem energetycznym i dostosowane do przyjetego uktadu
zasilnia szpitala z rezerwa jawna. Transformator T2 zgodnie technicznymi warunkami
zaprojektowano jako przetaczalny z mozliwoscia pracy przy 10 i 20kV. Transformator
Centrum Onkoterapi pozostaje bez zmian i projektuje si¢ przenies¢ go do nowoprojektowane;j

komory transformatorowe;.
5.6. Rozdzielnica RGNN Kod CPV45317000-2

Istniejacy — poza opracowanien
5.8. Rowy pod kable Kod CPV Kod CPV - 45231400-9

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowoéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gtebokos$¢ rowu okreslona jest gtebokosciag utozenia kabla wg p. 5.4.4
powiekszong o 10 cm,

5.9. Wymagania ogélne - uktadanie kabli Kod CPV - 45231400-9

5.9.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

[ szczelne zalutowanie powtoki,

[J natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.9.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 40C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

b) 00C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.



Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekracza¢ 500C.

5.9.3. Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie

duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolac;ji

polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o powtoce otowianej oraz w przypadku kabli

wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nieprzekraczajacych 4.

5.9.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywacé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:

70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w

gruncie na uzytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania

mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu
stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.10. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg Kod CPV - 45231400-9



Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna
gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

5,11. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi Kod CPV -
45231400-9

Zaleca sie krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca
sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.12. Wykonanie gtowic Kod CPV - 45231400-9

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu gtowic kablowych.
5.13. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli Kod CPV - 45231400-9

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos¢ potaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza
niz przewodnosc taczonych powtok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potaczone metalicznie ze sobg oraz z
metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i
kadtubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym niz 10 mm2. Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy
kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonac¢ przewodami miedzianymi o
przekroju nie mniejszym niz 6 mm2.

Potaczenia powinny by¢é wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z
wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw
kabli, nie wymaga sie dodatkowego faczenia powtok przy uzyciu

oddzielnych przewoddéw.

5.14. Ukladanie przepustow kablowych Kod CPV - 45231400-9

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to
kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i
100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢é wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem.

5.15. Ochrona przeciwporazeniowa Kod CPV 45311000-0



Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtoki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub
uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny
stanowic nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowej.

5.16. Oznaczenie linii kablowych Kod CPV - 45231400-9

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18])

rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato
trudno$ci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

symbol i numer ewidencyjny linii,

oznaczenie kabla,
znak uzytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jednozytowych),

rok utozenia kabla.

5.17._Ochrona przeciwporazeniowa i uziemienie stacji Kod CPV 45311000-0
Dodatkowy $rodek ochrony przed porazeniem w sieci SN — uziemienie ochronne. Warto$é
rezystancji uziemienia stacji musi by¢ mniejszy niz 2,51 Q.

Ochrona przed dotykiem posrednim po stronie nn. zrealizowana zostanie poprzez
samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN -S.

Z przewodem ochronnym PE zostang potaczone zaciski PE gniazd wtykowych, metalowe
konstrukcje wsporcze i ostony rozdzielnic, korpusy opraw oswietleniowych Kl. | oraz korpusy
wszystkich innych urzadzen kl. | zamontowanych na state. Przewdd PE zostanie potaczony z
uziemieniem roboczym dodatkowym. Uziemienie ochronne urzadzen 20kV i robocze po
stronie nn. stacji wykonane zostanie jako wspélne. Uziemienie robocze wyprowadzone
zostanie bezposrednio z punktu neutralnego transformatora i potgczone w ziemi z
uziemieniem ochronnym.

5.18. Sprzet BHP

Stacja zostanie wyposazona w niezbgdny do jej obstugi sprz¢t BHP- dotyczy to
sprzgtu uzywanego wytacznie w zwiazku z eksploatacja stacji transformatorowo-
rozdzielczej 20kV.

5.19. Bateria kondensatorow

Wymagany wspétczynnik mocy w miejscu rozliczenia z dostawca energii elektrycznej tg fi
=0,4. Zaprojektowano automatyczng baterie kondensatorow o mocy 130 kVAr. Przewiduje
sie dostawe i montaz baterii kondensatoréw typ BKE-SD 400V, 130kVAr przystosowanej do
pracy w sieci zawierajacej wyzsze harmoniczne lecz nie wyposazonej w dtawiki ochronne
(rozwigzanie umozliwiajace zastosowanie dtawikéw ochronnych w przysztosci bez
dodatkowej rozbudowy). Kondensatory przystosowane do pracy w sieciach o podwyzszonym
napieciu i odporne na wptyw odksztatcen pradu. Regulator wspétczynnika mocy, (co najmniej
6 stopni) z automatycznym regulatorem typ REGO-7. Szczegodtowy dobdr baterii nalezy
przeprowadzi¢ przed jej dostawg na podstawie doktadnych danych urzadzen elektrycznych
przewidywanych do zainstalowania w budynku

5.20.Linie zasilajace NN Kod CPV 45231400-9



Projektowany budynek Centrum Pulmonologii zasili¢ dwoma kablami typu:
® YKXS 4 x 185 mm2 z istniejacej rozdzielnicy R-229-03
e YKXS 4 x 95 i rozdzielni agregatu pradotwérczego.
Budynek Naukowo-Dydaktyczny zasili¢ kablem YKXS 4 x 95.
Zasilanie przepompowni $ciekéwi YKYZo 5 x 50mm #
Zasilanie stacji tlenowej_YKYzo 4 x 50mm 2
Zasilanie szafki oswietleniowej YKY 4x35mm2
zasilanie szafki oswietleniowej zabudowanej w pomieszczeniu budynku G ,,
Warsztat mechaniczny” YKY 4 x 10 mm2
5.21. Usuniecie wystepujacych kolizji Kod CPV 45231400-9

kolizja istniejacego kanatu kablowego z projektowanym budynkiem pulmonologii

kolizja przy wejsciu do budynku_.C .. od_strony budynku pulmonologii_kabla K30 i K31
kolizja przy péinocnej $cianie budynku Naukowo dydaktycznego kabli oznaczonych jako
K12,K13,K14,K15

Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych nalezy wykonac reczne przekopy
kontrolne na wytyczonej trasie przebudowywanej sieci elektroenergetycznej . Wszystkie
prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem si¢ do istniejacego uzbrojenia
podziemnego nalezy prowadzié¢ za zgoda i pod nadzorem wlasciciela uzbrojenia oraz
inspektora nadzoru. Na planie zagospodarowania zaznaczone zostalo istniejace
uzbrojenie terenu z wywiad6w uzytkownikami instalacji , natomiast nie wyklucza sig¢
istnienia innego uzbrojenia, niewykazanego w dost¢gpnych materiatach geodezyjnych.
Wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé re¢cznie pod nadzorem oséb
uprawnionych, z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w opinii Zespolu
Uzgadniania Dokumentacji Projektowej. Szczegélng uwage zwraca si¢ na prowadzenie
robot ziemnych w rejonie rozdzielnicy gtéwnej szpitala Roboty ziemne w tych miejscach
bezwzglednie powinny by¢ wykonywane pod nadzorem oséb uprawnionych z
powiadomieniem rejonu energetycznego

5.22. Oswietlenie zewnetrzne Kod CPV 45311000-0

Obejmuje swoim zakresem przebudowe os$wietlenia zewnetrznego istniejacej drogi
dojazdowej do ladowiska helikopteréw od strony portierni oraz projektowanego dojazdu do
parkingu przy budynku Centrum Pulmonologicznego wraz z o$wietleniem parkingu. W
pierwszym przypadku modernizacja polega na wymianie istniejacych stupdw i opraw
oswietleniowych natomiast w drugim wymiane stupéw wraz z lampami oraz wydtuzenie linii
os$wietleniowej do wysokosci ztgcza ZK-SN.

stupy oswietleniowe aluminiowe dwudzielne h-9m z wysiegnikiem po6tokragtym . Jako zrodta
Swiatta zastosowac lampy sodowe wysokoprezne o mocy 250W . Stupy w gruncie osadzi¢
na podstawie fundamentowej wykonanej z betonu marki B70 typowy dla wybranego rodzaju
masztu. Zastosowac oprawy oswietleniowe o nastepujacych parametrach.

Stopien ochrony IP 65

Klasa izolacji ; Il

Napiecie zasilania 230V

Korpus i pokrywa ze stopu aluminiowego

Malowanie : proszkowe farby poliestrowe w kolorze RAL 9006

Regulacja oprawy od -5° do 20 °

Klosz; lekko wypukty szyba hartowana

stupy aluminiowe o wysokosci 4,0m o $rednicy u podstawy 116 mm np. SAL-4,0 . Jako
zrodta swiatta zastosowaé lampy sodowe wysokoprezne o mocy 70W . Stupy w gruncie
osadzi¢ na podstawie fundamentowej wykonanej z betonu marki B50 typowy dla wybranego
rodzaju masztu. Zastosowaé oprawy oswietleniowe o nastepujacych parametrach.

Stopien ochrony IP 65



Klasa izolacji ; Il

Napiecie zasilania 230V

Korpus z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego malowany farbami proszkowymi
poliestrowymi

Ostona czesci elektrycznej wykonana z poliweglanu

Klosz przezroczysty z poliweglanu stabilizowanego cylindryczny o d= 200 mm
Przystosowana do montazu wybranego stupa .

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych ..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja
projektowa,

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawic
Zamawiajgcemu swiadectwa cechowania.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot

7.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

7.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentoéw.

7.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogq byc¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.
7.3.4. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.



7.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikoéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”. Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiardw,
protokéty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wedtug zasad okreslonych w umowie na wykonanie robot.

10.Wymagania dotyczace wlasciwosci materialow Wedtug zasad okreslonych w umowie
na wykonanie robot.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogow
technicznych zatlozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwiazan i
musza uzyska aprobate Inwestora i projektanta.

11. Obmiar robét
Zgodnie z dostarczonym przedmiarem robo6t i dokumentacijg projektowa.

12. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Przepisy prawne

-Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipc 1994r. (Dz. U. 2003 nr 207, poz 2016; Dz. u. 2004 nr 6 poz.41; nr 92,
poz 881; nr93, poz 888; nrd6 , poz.959)

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: cze$¢ D — Roboty instalacyjne: zeszyt 2 -
Instalacje elektryczne i piorunochrnne w budynkach uzytecznosci publicznej

-Ustawa — Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r. (Dz.U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz.1966; Dz.
U. 2004 nr 29,poz. 257; nr 34, poz 293; nr 91, poz.875; nr 96, poz. 959).

-Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002r. o normalizacji (Dz. U. 2002 nr 196, poz 1386).

-Ustawa — prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. 2001 nr62, poz.627; nr115, poz1229;
Dz.U. 2002 nr 74, poz.676; nr113, poz.984; nr 153,p0z.1271; nr233, poz.1957; Dz.U. 2003 nr46,
poz.2124; Dz.U.2004 nr 19, poz.177; nr 49,p0z.464;nr70, poz.631; nr91,poz.875)

-Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2002 nr 147, poz.1229; Dz.U. 2003 nr52,
p0z.452).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 grudnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 239, poz. 1597-

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych,
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U.2001
nr138, poz.1554).



-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr108, poz.953)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U.
2003 nr 120, poz. 1134)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.2003 nr 121, poz.1138).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.2003 nr 169, poz.1650).

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.1999 nr80, poz.912).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996r. w sprawie rodzajéw prac ktore powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.1996 nr 62, poz.228)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.2003 nr47, poz.401)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych
dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.1998 nr 113, poz.728) —
utraci moc z chwilg wydania przepisu delegaciji ustawy o wyrobach budowlanych.

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r w sprawie wymagan w
zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U.2003 nr 79, poz. 714; nr 108, poz.1028)

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 12 marca 2003r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz.U.2003 nr 49 poz.414)

-Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 23 grudnia 2002r w sprawie sposobu funkcjonowania krajowego
systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych (Dz.U.2003 nr 239 p0z.2039)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie

szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji

technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego

Polskie Normy

PN-IEC 60 364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe

-PN-EN 50300:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogbélne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do
elektroenergetycznych stacji rozdzielczych EN 50300:2004

PN-EN 60127-4:2005 (U)  Bezpieczniki topikowe miniaturowe. Czes¢ 4: Wkiadki topikowe
modutowe uniwersalne (UMF) do montazu przewlekanego i powierzchniowego EN 60127-
4:2005

PN-EN 60155:2005 Zaptonniki tlace do Swietléwek EN 60155:1995
EN60155:1995/A1:1995

PN-EN 60228:2005 (U) Zyty przewodow i kabli EN 60228:2005

PN-EN 60238:2005 (U) Oprawki lampowe z gwintem Edisona EN 60238:2004
PN-EN 60252-2:2005Kondensatory silnikowe pradu przemiennego. Czes¢ 2: Kondensatory
rozruchowe silnika  EN 60252-2:2003

PN-EN 60269-1:2001/A1:2005 (U) Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania
0g6lne (Zmiana A1) EN 60269-1:1998/A1:2005

PN-EN 60269-3:1997/A1:2005 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania
dodatkowe dotyczace bezpiecznikdw instalacyjnych przeznaczonych do stosowania przez
osoby niewykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie dla gospodarstw domowych i podobnych
zastosowan) (Zmiana A1)  EN 60269-3:1995/A1:2003

PN-EN 60309-1:2002/A11:2005 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji. Czes¢ 1:
Wymagania ogdélne (Zmiana A11) EN 60309-1:1999/A11:2004



PN-EN 60309-2:2002/Ai 1:2005 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji. Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace zamiennosci wyrobow z zestykami tulejkowo-kotkowymi (Zmiana
A11) EN60309-2:1999/A11:2004

PN-EN 60332-1-1:2005 (U) Badania palnosci kabli i przewodoéw elektrycznych oraz
Swiattowodowych. Czes$¢ 1-1: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego izolowanego przewodu
lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia. AparaturaEN 60332-1-1:2004
PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1) EN 60439-
1:1999/A1:2004

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania EN 60598-
1:2004

PN-EN 60598-2-25:2000/A1:2005 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania szczegétowe.
Oprawy oswietleniowe do stosowania w strefach klinicznych szpitali i budynkéw opieki
zdrowotnej (Zmiana A1) EN 60598-2-25:1994/A1:2004

PN-EN 60664-5:2005 (U)  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 5: Kompleksowa metoda ustalania odstep6w izolacyjnych
powietrznych i powierzchniowych réwnych lub mniejszych niz 2 mm EN 60664-5:2003
PN-EN 60669-2-1:2005 (U) Wytaczniki do zastosowan domowych i podobnych statych
instalacji. Czes¢ 2-1: Wymagania szczeg6towe. Laczniki elektroniczne EN 60669-2-1:2004
PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogélne  EN 60670-1:2005
PN-EN 60999-2:2005 (U)  Osprzet potaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne.
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwintowych elementéw
zaciskowych. Czes¢ 2: Wymagania og6lne i wymagania szczegotowe dotyczace elementow
zaciskowych do przewoddéw od 35 mm2 do 300 mm2 (wtgcznie) EN 60999-2:2003

PN-EN 60999-2:2005 (U)  Osprzet potaczeniowy. Miedziane przewody elektryczne.
Wymagania bezpieczenstwa dotyczace gwintowych i bezgwintowych elementéw
zaciskowych. Czes$¢ 2: Wymagania ogélne i wymagania szczeg6towe dotyczace elementow
zaciskowych do przewoddéw od 35 mm2 do 300 mm2 (wigcznie) EN 60999-2:2003

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).
Czes¢ 1: Postanowienia ogélne EN 61008-1:2004
PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty
instalacji i urzadzen EN 61140:2002

PN-EN 61347-2-11:2005 Urzadzenia do lamp. Czes¢ 2-11: Wymagania szczegotowe
dotyczace réznorodnych uktadéw elektronicznych stosowanych w oprawach os$wietleniowych
EN 61347-2-11:2001

PN-EN 61386-1:2005Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czesé 1:
Wymagania og6lne EN 61386-1:2004

PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
21: Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych EN 61386-21:2004
PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czesé
22: Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich EN 61386-22:2004
PN-EN 61549:2004/A1:2005 (U)  Lampy rozne (Zmiana AD  EN 61549:2003/A1:2005
PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Czes¢ 1-2:
Wymagania og6lne i wymagania dotyczace bezpieczenstwa UPS stosowanych w miejscach
o ograniczonym dostepie  EN 62040-1-2:2003
PN-EN 62208:2005 (U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.
Wymagania ogélne EN 62208:2003
PN-HD 21.14 S1:2005 Przewody o izolacji termoplastycznej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V. Czes$¢ 14: Przewody do odbiornikéw ruchomych i przeno$nych
(sznury) o izolacji i powtoce z bezhalogenowych mieszanek termoplastycznych HD 21.14
$1:2003



PN-HD 22.3 S4:2005 (U)  Przewody o izolacji usieciowanej na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V. Czesc¢ 3: Przewody cieptoodporne o izolacji z gumy
silikonowej  HD 22.3 S4:2004

PN-HD 22.4 S4:2005 (U)  Przewody o izolacji usieciowanej na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V. Czes¢ 4: Przewody gietkie i sznuryHD 22.4 S4:2004
-PN-ICE 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ustalenie ogdlnych charakterystyk

-PN-ICE 60364-4:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa

-PN-ICE 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

-PN-ICE 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa

Ochrona prze przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi, lub taczeniowymi



