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1. DANE PODSTAWOWE

1.1Podstawa opracowania.

Projekt opracowano na podstawie:

- uzgodnien technicznych.

- uzgodnien z branzami : architektoniczng , instalacyjng i budowlana.

- obowigzujgcych wymagan, norm, przepiséw, i zarzgdzen.

- PN-IEC 60364 instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . (wszystkie arkusze).

- PN-02/E-05031 Klasyfikacja urzadzeh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym.

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002, poz.690).

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z 8.10.90r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dziennik Ustaw 1990r. nr 81
poz.473.

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005r w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢
pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzgdzenia zaktadu opieki zdrowotne;.

1.2 Warunki klimatyczne i wymagania specjalne.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na terenie RP, nie ma obostrzeh klimatycznych i wymagan specjalnych.

1.3 Zakres opracowania.

Opracowanie niniejsze obejmuije:

Instalacje zasilania w zakresie:

- budowy linii kablowej n/n zasilajgcej zasilania szaf central wentylacyjnych.
Instalacje elektryczng w zakresie:

- instalacji wentylacji mechanicznej,

- instalacje, uziemiajgca i wyréwnawcza,

- instalacji piorunochronnej,

- instalacje ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- wymagania ochrony antykorozyjnej i BHP oraz ochrony srodowiska.
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2. OPIS TECHNICZY.
2.1 Zasilanie.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektryczny wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
dla pomieszczeh sal operacyjnych tj: Ortopedia 2, Onkologia z urologig, Chirurgia 2, Chirurgia 1 wraz z
przylegtymi pomieszczeniami oraz pokoju wybudzen zlokalizowanych w starej-istniejgcej czesci budynku B w
Specjalistycznym Szpitalu im. dr A. Sokotowskiego mieszczacego sie Watbrzychu ul. Sokotowskiego 4.
Projekt nie przewiduje wykonania nowej sieci zasilajagcej zewnetrznej (istniejace przytacze jest
wystarczajace do zapewnienia niezbednej mocy przytaczeniowej). Sie¢ rozdzielcza n/n zasilajgca
rozbudowywany budynek pozostaje bez zmian.
W ramach niniejszego opracowania wykona¢ nastepujgcy zakres prac.
Dla zasilenia projektowanych trzech central wentylacyjnych :

z istniejgcej szafy rozdzielczej T2 usytuowanej na poziomie | pietra w budynku seg. blok "B’, utozy¢:

- kabel , 1kV, YKYZo 5x10mm?, do centrali wentylacyjnej C.N-W nr 1,
- kabel , 1kV, YKYZo 5x10mm?, do centrali wentylacyjnej C.N-W nr 2,
- kabel , 1kV, YKYZo 5x10mm?2, do centrali wentylacyjnej C.N-W nr 3,
Dla zasilenia projektowanej szafy sterowniczej agregatu wody lodowej EWAQ 130 utozy¢:
- kabel , 1kV, YKYZo 5x25 mm?,
trasa kabla przebiega¢ bedg czesciowo w korytach kablowych podwieszanych do stropu poddasza oraz w
rurze DVR @ 75 w przestrzeni kanatu do tablicy T2. W szafie rozdzielczej T2 zabudowaé cztery roztgczniki
SPX-1 iz wkiadkg ,gS” - 16A oraz 80A.
Ponadto budynek wyposazony jest w :
e roztgcznik typu DPX 400-1, 4p wyposazony w wyzwalacz wzrostowy typu WW 230V sterowany przyciskiem
WA-1s 1r+1z. Przycisk oznaczono jako ,,GLOWNY WYLACZNIK PRADU” POZAROWY, zamontowany przy
wejsciu gtéwnym do budynku.
Dziatanie ,,GLOWNY WYLACZNIK PRADU” nie spowoduje zatgczenia zasilania z obwodu rezerwowego i
agregatu pradotwdrczego.
Uwagal
e Typy i przekroje linii oraz wielkosci zabezpieczen pokazano na schemacie zasilania
e Przebieg linii pokazano na planach instalacji
e Kable i przewody uktadac¢ zgodnie z wymogami norm N SEP-E-004

2.2 Pomiar energii elektrycznej.

Pomiar energii elektrycznej — istniejgcy, pozostaje bez zmian. Zainstalowany ukfad pomiaru energii elektrycznej
czynnej i biernej 3-faz. wspoélnego dla sity i swiatta. Ukltad pomiarowy usytuowany jest w tablicy licznikowej
szpitala 230/400V w rozdzielni gtéwne;j.

2.3 Ochrona przeciwprzepieciowa.
W tablicy rozdzielczej , T2 0,4kV istniejgcego budynku zabudowano ochronniki przepieciowe klasy ,B"+,C” typu
V20-C/4 firmy OBO Betterman.

2.4 Instalacja potagczen wyréwnawczych.
Do zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujgcych w kfadzie TN-S nalezy
wykonac instalacje potgczen wyrownawczych :
Do gtéwnej szyny wyréwnawczej ,GSW” w tablicy rozdzielczej T2 nalezy przytgczy¢:
- Szyny PEN szaf central wentylacyjnych i agregatu wody lodowej:

e pierscien gtownej szyny wyréwnywania potencjatow wykona¢ z nieizolowanego przewodu stalowego

FeZn 25x4mm mocowanego na uchwytach dystansowych wzdtuz poddasza.

- Szyny PEN w szafach central wentylacyjnych i agregatu wody lodowej:

e przewodem LY 16mm?
- metalowe elementy konstrukcyjne wentylacji i klimatyzaciji.
- metalowe rury instalacji wody zimnej, wody gorgcej, metalowe drzwi wbudowanych szaf wentylacji i
klimatyzaciji.
- potgczenia wyrownawcze czesci przewodzgcych dostepnych..
Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny byc¢
wykonane w sposob trwaty w czasie chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy fgczy¢ ze sobg przez zaciski
przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci fgczonych przewoddw, a takze Srodowiska w ktorym
potgczenie ma pracowad.
Instalacje nalezy malowaé na kolor :
e zotto-zielony (na przemian w skosne pasy).
Wszystkie potgczenia nalezy wykonac jako:
e spawane: do zbrojenia i konstrukcji stalowej obiektow
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrole ciggtosci, kontrole zabezpieczenia, potgczen dla
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elementéw podlegajgcych zakryciu, wykona¢ pomiary oporno$ci. Protokdty z wykonanych pomiarow
przedstawi¢ jako zatgcznik do odbioru.

2.5 Ochrona przeciwporazeniowa.

W ukfadzie sieciowym i instalacji odbiorczej TN-S przyjeto zgodnie z wymogami Polskiej Normy PN-IEC/60364-
4-41/2000, nastepujgcy system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym:

e Ochrona podstawowa — ochrona przed dotykiem bezposrednim : izolacje czesci czynnych urzadzen i
przewodow oraz oston i obuddw,

e Ochrona dodatkowa — przez samoczynne wytgczenie napiecia zasilania — sie¢ systemu TN-S.

Jako urzadzenia ochrony dodatkowej zastosowaé wytgczniki roznicowo —prgdowe o pradzie zadziatania [=30mA
Przewody ochronne PE na catej diugosci nie moga byé przerywane wylgcznikami ani bezpiecznikami.
Ochrona przeciwporazeniowa musi zapewni¢ samoczynne wytgczenie uszkodzonego odbiornika zgodnie z
Polskg Normg PN-IEC/60364-4-41/2000.

e ochrone uzupetniajgcg — potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe powinny fgczyé poprzez gtdwng szyne
uziemiajgcy :

e wylgczniki instalacyjne o wyzwalaczu i pradzie znamionowym dobranym do obcigzenia — do ochrony danego
obwodu,

e wkiadki topikowe o dziatanie szybkim

Dla wykonania ochrony przed porazeniem prgdem elekirycznym w instalacji 230/400V, 50Hz nalezy
wykorzystac:

e szyne ochronno-neutralng PEN w tablicy rozdzielczej T2

e szyny ochronne PE i zyly neutralne N w szafach central wentylacyjnych i agregatu wody lodowe;j.

e dodatkowe zyty PE i N w kazdym przewodzie wielozytowym

UWAGA: Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ochron przed porazeniem pragdem
elektrycznym wykonujac pomiary i proby.

2.6 Instalacja piorunochronna.

Zgodnie z wymaganiami hormy PN-IEC 61024-1-1 dla projektowanego budynku instalacja piorunochronna jest
wymagana.

e utozy¢ na dachu zwody poziome wykonane drutem Fe-Zn & 8mm?2, do zwoddéw poziomych nalezy podigczy¢
kominy wentylacyjne, maszty odgromowe.

e zamontowac¢ na dachu dla ochrony urzgdzeh wentylacyjnych.

dwa maszty odgromowe wolnostojgce na tréjnogu H = 5000 mm, kod: AN-81C firmy AN-KON. Wysokosé
masztu : H = 5000 mm, skfadany na tréjnogu, $rednica: @ 18 x 3000 + & 12 x 2000, wymiary podstawy
(betonowej) : 50 x 50 x 6 [cm] - 3 sztuki, Waga podstawy : 3 x 40 kg. Powtoka - ocynk ogniowy. Strefa wiatréow
RP : lll podstawy masztu nalezy zakotwi¢ do pokrycia dachowego.

e przewody odprowadzajgce wykonac¢ drutem Fe-Zn @ 8mm? utozone w rurkach RL20.

e przewody uziemiajgce : bednarka Fe-Zn 25x4mm?,

e zlgcza kontrolne typu K-422 (drut-ptaskownik) zabudowane w plastikowej skrzynce z PCV 140 x 220 na
Scianie zewnetrznej budynku p/t na wysokosci 0,3m od podtoza lub w skrzynce GALMAR z zaciskiem
probierczym.

e uziomy otokowy: istniejagcy (utozony po zewnetrznej stronie budynku),

2.7 BHP i ochrona srodowiska.
Zaprojektowano wymagane instalacje ochronne. Sie¢ 230/400V oraz pozostate instalacje objete
zakresem niniejszego projektu posiadaja wymagane przepisami zabezpieczenia i obwody ochronne,
spetniajgce wymagania bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
W wymaganiach ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym z uwzglednieniem obowigzujacych
przepisow zawartych w normie PN-ICE/60364-4-41/2000 oraz Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002, poz 690 Dz.U. nr 75 z dnia 15.06.2002r.
v Zagrozenie dla sSrodowiska nie wystepuje.

2. 8 Uwagi koncowe.

Roboty elektryczne wykonywa¢ wedtug obowigzujgcych norm i przepisow.

Instalacje odbiorcze wewnetrzne winny spetniaé wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12.04.2002 r. (Dz.U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690) oraz normy PN-IEC/60364-4-41/2000 w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. W instalacji elektrycznej stosowac srodki ochrony przed przepieciami zgodnie z
normg PN-IEC 60364-4-443/1999 i PN-IEC 664-1/1998.

Zgodnie z trescig art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zaméwien Publicznych, projekt realizuje konkretny ciag
technologiczny. Obliczenia i doboru aparatéow dokonano na podstawie programoéw i katalogow
konkretnych firm — wszelkie nazwy firmowe urzadzen i wyrobow uzyte w dokumentacji powinny by¢
traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urzadzen i wyroboéw.
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Dopuszcza sie stosowanie urzadzen "rownowaznych” co do ich cech i parametrow technicznych.

3.0OBLICZENIA TECHNICZNE

Bilans mocy, dobér kabli i zabezpieczen.

Moc
Nazwa urzgdzenia [KW]
1. agregat wody lodowej 45,6
2. centrala dachowa naw. - wywiew. AF. 7,0
3. centrala dachowa naw. - wywiew. AF 3,7
4. centrala dachowa naw. - wywiew. AF 1,85
Razem 58,15

Moc przytaczeniowa: Pi= 58,15 kW, Un - 230/400V
3.1 Dobér przekroju linii zasilajgcej do agregatu wody lodowej.

Prad obliczeniowy :
45600

= = 69,4 A
/3 x 400x0,95

obl

Do wykonania przytacza dobrano kabel zasilajagcy typu YKYzo 5x25mm”

diugotrwatej
| 4o = 110 Aoraz zabezpieczenie wktadkami typu WTN-00 ,gS” 80A
lobe>lp > lug
69,4 < 80 <110
1,>1,451,,
1,6 X 69,4 =111 < 159,5
Ly > 1Ly

3.2 Sprawdzenie spadku napiegcia linii zasilajacej.

Obliczen dokonano dla maksymalnego obcigzenia linii zasilajacej :

AU, — 100 x 37x 456020 —07%
57 x 25 x 400

AU, < AU,

op

v" Spadek napiecia miesci sie w dopuszczalnych granicach.

3.3 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Lp. Element R, X,
1. Transformator 630 kVA 0,038 0,062
2. Kabel YAKY 4x240 mm? 170 mb 0,02

3. Kabel YKYzo 5x150 mm? 220 mb 0,02

4. Kabel YKYzo 5x25mm?  37mb 0,03

0 obcigzalnosci

Razem 0,1 0,062
Rs=2x0,1=0,2Q
Xs =2x0,062=0,12Q

Impedancja petli zwarcia :

Z, =022 +012> =0240Q
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Prad zwarcia:

1, = 2%230 _g585 A
0,24

Warunek szybkiego wytaczenia :
12xZ, xl,<U,

Prad wytaczenia zapewniajacy szybkie wytaczenie zabezpieczenia w czasie <0,2
lub 0,4s —odczytane z charakterystyki dla wktadki topikowej 00 gS 80A:
I, =57x80 A =456 A

Sprawdzenie warunku szybkiego wylaczenia:
1,2x0,24 QO x 456 A < 230V

1288V < 230V

v" Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania jest spetniony.

Opracowat:

Rafat Czechowicz






