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1. Cze$¢ ogolna

1.1 Nazwa zaméwienia.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektryczny wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej dla
pomieszczen sal operacyjnych tj: Ortopedia 2, Onkologia z urologia, Chirurgia 2, Chirurgia 1 wraz z przylegltymi
pomieszczeniami oraz pokoju wybudzen zlokalizowanych w starej-istniejacej czesci budynku B w Specjalistycznym
Szpitalu im. dr A. Sokolowskiego mieszczacego si¢ Walbrzychu ul. Sokotowskiego 4.

1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres robdt budowlanych

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.
Zakres prac budowlanych:

* montaz roztacznikdéw bezpiecznikowych w tablicy rozdzielczej T2

* zasilanie w energi¢ elektryczng szaf uktadéw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych
» montaz korytek kablowych i rur dla przewodow elektrycznych

* montaz miejscowych potaczen wyréwnawczych,

* wykonanie instalacji piorunochronnej,

* wykonanie magistrali uziemien wyrownawczych

» ochrona od porazen pradem elektrycznym

* pomiary i sprawdzenie obwodow trojfazowych elektrycznych

* badanie i pomiary instalacji uziemiajacej i wyrdwnawczej

1.3 Wyszczegolnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych naleza:

1.3.1 Wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy

1.3.2 Wykonanie bruzd dla prowadzenia rur instalacyjnych i przewodow

1.3.3 Wykonanie przepustow instalacyjnych przeciwpozarowych w $cianach i stropach
o odpornosci ogniowej E160

1.3.4 Montaz konstrukcji wsporczych (korytka kablowe)

1.4 Informacje o terenie budowy

Informacja o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony srodowiska, zaplecza
dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji pracy na budowie.

1. Przy wykonywaniu robét elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania aktualnie
obowiazujacych przepiséw w zakresie BHP.

2. Podwykonawca robét elektrycznych powinien przestrzega¢ odno$nych wymagan generalnego wykonawcy w zakresie
BHP.

3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robot elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

4. Przed przystapieniem do wykonywania robdt demontazowych istniejacej instalacji elektrycznej wewnetrznej nalezy
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odtaczy¢ ja od napiecia,
5. Nalezy stosowaé odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
6. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8]

1.5Nazwy i kody robot CPV

CPV 45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
CPV 45300000-0 - roboty instalacyjne w budynkach

CPV 45311100-1- roboty w zakresie okablowania elektrycznego
CPV 45223110 - instalowanie konstrukcji metalowych
CPV45312313 - roboty w zakresie instalacji odgromowej

1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z:
- Polskimi Normami [10.3]
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji 1 Urzadzen Elektrycznych ,,Elektromontaz”.
Roboty zaprojektowane powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcey od ich stosowania.

2. Wymagania dotyczgce wtasciwosci wyrobow budowlanych

2.1 Ogdblne wymagania dotyczgce wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

1. Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nie uzywane).

2. Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie wykonawczym i
3. powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepiséw. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za zgoda projektanta i
Inwestora.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ swiadectwa jakos$ci np. aparaty, przewody, materiaty do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami jakosci
i kartami gwarancyjnymi lub protokdétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow stosowanych
przy budowie instalacji elektrycznych

221 Wymagania ogolne

1. Dostawa materialéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane i zabezpieczone od zewnetrznych
wplywdow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podtoza.

3. Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu whasciwosci technicznych na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikow
fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materiatow oraz wymagania w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic
lub postugujac si¢ pomostem-pochylnig.
3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie majg két jezdnych nalezy wykonaé
za pomocg wozkow lub rolek.
4. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:
- transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
si¢ wewnatrz tadowni
- prace zatadunkowe i wytadunkowe cig¢zkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane przez
przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podnosnikdw hydraulicznych lub innych urzadzen
dzwignicowych
5. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy
6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow (kabli) i przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed
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zawilgoceniem i innymi wpltywami srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkow z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku
obwojow z tadmy izolacyjne;j.

7. technicznego. Przy odbiorze materialdw nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

8. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawcg powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatdw, wyroboéw i urzgdzen -kontrola jakosci.

1. Przyjecie materialéw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem tych materiatow.
2.Przedsi¢biorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane).
3.Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wyltacznie za pisemng zgoda inwestora.

4. Parametry techniczne materiatow 1 wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie

wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

5.Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci np.: aparaty, kable, przewody, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru.
6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z
danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materialéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych
urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

224 Sktadowanie materiatow.

1. Sposoéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny by¢

dostosowane do rodzaju materiatéw.

2.Materiaty, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywac w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do

tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wictlonych

3. Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdéw nalezy przestrzegac nastgpujacych wymagan:

a) kanaly, listwy i rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych

o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla uniknigcia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a), w kregach

zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢
uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i ta$my izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od

kurzu, na podtodze Iub drewnianych podktadach
e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych,
z odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pétki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz; na zewngtrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcj¢ przeciwpozarowa

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolnosci wigzania cementu i gipsu;
szczegdtowe warunki sg podane w odno$nych normach

4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji odgromowej

a) wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
,»K™), konice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciagtosé 3yt, przekrdj).

b) Pozostaly sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chronié przed wptywami
atmosferycznymi:
deszcz, mrdéz oraz zawilgoceniem.

¢) Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania rob6t

3.1 Maszyny i urzgdzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych.

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogolnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione
zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
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4.Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obstugi, a
na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5.Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i
dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

6.Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

4.1 Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materialéw musza zapewni¢ dostarczenie materiatéw potrzebnych do wykonania
robdt budowlanych.

5.Wymagania dotyczgce wykonania robot.

1 Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych i
teletechnicznych wnetrzowych na napigeie do 1 kV w budownictwie ogélnym, w pomieszczeniach suchych
lub wilgotnych.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach w listwach natynkowych oraz korytkach kablowych
- przewodami kabelkowymi pod tynkiem.

3. Warunki dotyczg roéwniez montazu urzadzen energetycznych, instalacji ochrony od porazen i

instalacji odgromowe;.

5.1 Wymagania ogoélne dotyczgce wykonywania instalacji elektrycznych.

5.1.1 Trasowanie

1.Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
2.Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Korytka instalacyjne mocowaé do wspornikow $ciennych lub
zawiesi sufitowych w odlegtosci 30 cm od gotowej powierzchni sufitu

5.1.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac r¢cznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy mi¢dzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm.

4. Rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta tynkiem.
8.Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginaé tagodnym tukiem, o promieniu
nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

9. Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposob, aby nie byly
narazone na napre¢zenia

5.1.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty.

Zabrania si¢ kucia przebi¢ i instalowania przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
mechaniczne. Moga by¢ one rowniez zatapiane w warstwie podtogi.

5.1.4 Zaprawianie bruzd i przebic

1. Po utozeniu rur, wciggnigciu przewoddw i odbiorze robot zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Naprawe tynkow wykonac¢ zaprawa cementowo-wapienng k1.5 MPa, powierzchnia naprawianych miejsc powinna by¢
gladka.

5.1.5 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj tych
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropéw, elementow konstrukceji budynku itp.) w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji

5.1.6 Uktadanie rur
1. Na przygotowanej wg p. 5.1.1 trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w podtozu
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wg p. 5.1.5 Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

2.1aczenie rur ze sobg i ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie koncdéw rur w otwory sprzetu i
osprzetu, ztgczek lub w kielichy rur.

3. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia odprowadzenia wody zbierajacej
sie¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania dtugich prostych ciaggdw rur nalezy stosowac¢ kompensacje
wydtuzenia cieplnego, np. za pomocg ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

4. Na tuki nalezy réwniez stosowac rury elastyczne, spetniajace rownoczesnie funkcj¢ elementéw kompensacyjnych.
Promien giecia rur powinien zapewnia¢ mozliwosé swobodnego wciggania przewodow

Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

5. Koniec rury powinien wchodzié¢ do puszki na glgbokosé do 5 mm.
Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

5.1.7 Ukfadanie przewodow kabelkowych.

1. Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury z tworzyw
sztucznych.
4. Obowiazujace barwy i oznaczenia przewoddow:
-izolacje zyt przewoddw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celow ochrony powinny mie¢ kolor
z6tto-zielony,
-izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,
-izolacje zyl pozostatych przewodow moga mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem kolorow wymienionych wyzej
czyli niebieskiego i zolto-zielonego.
5.Przewody powinny mie¢ izolacj¢ o napigciu znamionowym 1000V~.

5.1.8 Ukfadanie przewoddéw w rurach.

1. Przed przystapieniem do tej czynnosci nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania, zamocowania osprzetu i
jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.

2. Wciaganie przewoddw nalezy wykonywac¢ za pomoca specjalnego osprzg¢tu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej
zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktore pozniej zostang
uzyte w instalacji.

5.1.9 Uktadanie przewoddéw na uchwytach.

Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:
na przygotowanej wg
p- 5.1.1 trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:
- 0,5 m - dla przewodow kabelkowych, -
- 1,0 m dla kabli,
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.1.10 Uktadanie przewodow w korytkach kablowych.

Na poziomych ciagach korytek przewody moga by¢ uktadane bez mocowania. Na pionowych trasach korytek przewody
nalezy mocowac do korytek.

5.1.11 Lgczenie przewodow.

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przylaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany.

4. Dhugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
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stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
6. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.1.12Podejscia do odbiornikdw i przytgczenie odbiornikéw.

1.Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w sposob
estetyczny.

2.Do odbiornikéw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac na tych
podtozach: pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach - w zaleznosci od miejsca montazu odbioru.

3.Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja.

4.W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.1.13 Uziomy i przewody uziemiajgce.

Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobor wyposazenia, powinien by¢ taki, aby:
- wartos¢ rezystancji uziemien byta stala i odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad bezpieczenstwa i
funkcjonalnych,
- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania cieplnego i
dynamicznego, o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane srodki zabezpieczajgce.

5.1.14 Uziomy.

1. Jako uziomy moga by¢ stosowane:

- prety 1 rury metalowe umieszczone w ziemi,

- tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,

2.Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

- rodzaj i glebokos¢ osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie

powodowato zwigkszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

- zastosowane materiaty i konstrukcja uziomow powinny zapewnia¢ odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne i
korozje,

5.1.15 Przewody uziemiajgce.

1. Przewody uziemiajace powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a o ile sg zakopane w
ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z tablica:

Znormalizowane przekroje przewodow uziemiajacych

Zabezpieczone przed uszkodzeniem Nie zabezpieczone przed
mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
Zabezpieczone przed korozja Jak przewody ochronne 16 mm’ Cu
16 mm’ Fe
Nie zabezpieczone przed korozja 25 mm’ Cu
50 mm’ Fe

e
nie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposdb pewny i trwaty, zaréwno pod

wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskow, nie powinny one powodowac uszkodzen
uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajace potaczy¢ ze ztagczami kontrolnymi K-422 zabudowanymi w skrzynce GALMAR . Polaczenia z
uziomem wykonaé bednarka.

5.1.16 Pofgczenia wyréwnawcze miejscowe
1. Potagczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:
- przewod ochronny obwodu rozdzielczego;
- korytka kablowe;
- rury i inne metalowe urzadzenia zasilajace instalacje wewngtrzne obiektu,
- metalowe elementy konstrukcyjne ,ciagi wentylacyjne
2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ polaczone do systemu potaczen mozliwie jak najblizej
miejsca wprowadzenia do budynku.
3. Przewody potaczen wyrdwnawczych taczace ze sobg dwie cze¢sci przewodzace powinny mieé¢ przekroje nie mniejsze
niz najmniejszy przekrdj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych czgsci.

5.1.17 Przekroje przewoddw ochronnych
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Minimalne przekroje przewodéw ochronnych w.g. tablicy:

Minimalny przekréj
Przekréj przewoddéw odpowiadajgcego
fazowych instalacji S (mm2) przewodu ochronnego S (mm?)
S<lub=16 S 16
16 <S<lub=35 S/2

1.W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewod fazowy, dobrany przewdd musi mieé
konduktancj¢ (przewodnos$¢) nie mniejszg niz to wynika z doboru wedhug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jest zyta przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢é mniejszy niz:

-2,5 mm’ o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- 4,0 mm’ o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.1.18 Rodzaje przewoddéw ochronnych

Jako przewody ochronne mogg by¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspolnej ostonie z przewodami roboczymi,

5.1.19 Wymogi instalacyjne dla przewodow ochronnych
Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewodow ochronnych konieczne jest spelnienie nastgpujacych wymagan:

3. przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i elektrodynamicznymi,
4. polaczenia przewodow ochronnych powinny by¢ dostgpne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
5. w przewodach ochronnych nie wolno umieszczac aparatury faczeniowej, a kontrolne potaczenia
rozbieralne
powinny by¢ mozliwe do rozlaczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,
6. w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujacych ciagtos¢ przewodow ochronnych.
7. o ile do celow ochrony uzywane sa urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetgzeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sasiedztwie.

5120 Préby pomontazowe

1

. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jakosci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych instalacji itp.

. Wykonawca robdt przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdlnego kosztorysu, w ktorym
nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementéw robét lub w oddzielnych pozycjach.

. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub udokumentowane odpowiednim
wpisem w dzienniku budowy (robot). Stanowig one podstawe odbioru robdt oraz podstawe do stwierdzenia
przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

. Zakres podstawowych prob montazowych
a) sprawdzenie obwoddow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wehodza:

- okreslenie obwodu,
- ogledziny instalacji,
- sprawdzenie stanu potgczen,
- odtgczenie odbiornikow
pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych polaczen wyrownawczych, nalezy wykonacé przy uzyciu zrodta
pradu 424V AC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2 A
- podtaczenie odbiornikdw
b) pomiary rezystancji izolacji instalacji, ktére nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomig¢dzy
przewodami czynnymi /L1,L2,1.3,N/ oraz migdzy przewodami czynnymi a ziemig / przewody PE nalezy
traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna
by¢ wigksza, od 0,5 MD.,
¢) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyl. réznicowo-pradowych
- sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania - probna dziatania wyt. réznicowopradowego
- pomiar wylaczenia I, / prad zadziatania wyl. r6z-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |
d) pomiar impedancji p¢tli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/
€) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 omow dla uziemienia
przewodu PEN i nie powinna by¢ wigksza od 10 omoéw dla uziomu instalacji odgromowe;j,
f) sprawdzenie ciaglosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomoca omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przylaczonego z jednej strony do zwodow, z drugiej do przewodu uziemiajacego
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na gateziach urzadzenia w poblizu agregatu chtodniczego.
Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi, nalezy zataczy¢
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy :
- w przewody fazowe s3 doktadnie dotagczone do wtasciwych zaciskdw.
Proby powinny odpowiadaé [10.3.23,

5.2 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.2.1 Zasady budowy instalacji elektrycznych.

Rozprowadzenia linii zasilajgcej od rozdzielni gtdéwnej T2 230/400V do tablic central wentylacyjnych C.NW nrl -3,
wykona¢ kablem YKYZ0o5x10mm?/1000V~. oraz szafy sterowniczej agregatu wody lodowej EWAQ 130,

wykona¢ kablem YKYZ05x25mm?/1000V

Trasa kabli przebiega¢ bedzie w przestrzeni kanatu kablowego oraz w korytkach instalacyjnych podwieszanych do
stropu lub $ciany przestrzeni stropodachu poddasza.

o UWAGA. Przy montazu i uruchomieniu wentylacji mechanicznej i klimatyzacji stosowaé si¢ do wytycznych producenta.

Do central klimatyzacyjnych i wentylacji nalezy doprowadzi¢ przewdd stalowy FeZn 25x4mm pomalowanym w paski
koloru zoétto-zielonego przytaczony do instalacji polgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych budynku.

5.2.2 Instalacja miejscowych potgczen wyrébwnawczych.

Koltki ochronne gniazd, korpusy metalowe urzadzen technologicznych, stelaze stropéw podwieszanych, metalowe
korytka instalacyjne, obudowy metalowe opraw, zaciski ochronne term c.w. i itp. umieszczone w sgsiedztwie metalowych
instalacji wod.-kan. przytaczy¢ przewodem PE do tych instalacji (YDY 2,5/4,0/itp.).

523 Instalacja uziemien wyréwnawczych.

Do zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych pracujacych w ktadzie TN-S nalezy:

o do zainstalowanej w rozdzielnicy T2 0,4kV Gléwnej Szyny Wyrdwnawczej zestawiong z zaciskow KS-2

nalezy przyltaczy¢:

- metalowe elementy konstrukcyjne wentylacji, klimatyzacji.

- szyn¢ PE rozdzielnicy central wentylacyjnych i klimatyzacji , bednarka przewodem LY 16mm?

- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewngtrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, kanalizacji, centralnego
ogrzewania, gazu, klimatyzacji, - przewodem LY 16mm?,

- potaczenia wyréwnawcze cz¢sci przewodzacych dostgpnych — przewodem LY 16mm?.

- pierscien gltéwnej szyny wyréwnywania potencjaldw wykonac z nieizolowanego przewodu stalowego FeZn 25x4mm.
Instalacj¢ nalezy malowac na kolor :

e 76lto-zielony (na przemian w skosne pasy) dla pozostatych potaczen.

Wszystkie potaczenia nalezy wykonac jako:

e spawane: do zbrojenia i konstrukcji stalowej obiektéw

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ciaglosci, kontrole zabezpieczenia, polaczen dla elementdéw
podlegajacych zakryciu, wykonaé pomiary opornosci. Protokoéty z wykonanych pomiaréw przedstawic jako zalacznik do
odbioru.

524

Instalacja piorunochronna.

- Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
- Zwody:
e zamontowac na dachu dla ochrony urzadzen wentylacyjnych.
dwa maszty odgromowe wolnostojace na trojnogu H = 5000 mm, kod: AN-81C firmy AN-KON. Wysokos¢ masztu : H
= 5000 mm, sktadany na tréjnogu, srednica: @ 18 x 3000 + @ 12 x 2000, wymiary podstawy (betonowej) : 50 x 50 x 6
[cm] - 3 sztuki, Waga podstawy : 3 x 40 kg. Powloka - ocynk ogniowy. Strefa wiatrow RP : III podstawy masztu nalezy

zakotwi¢ do pokrycia dachowego.

e ulozy¢ na dachu zwody poziome wykonane drutem Fe-Zn @ 8mm?, do zwodoéw poziomych nalezy podtaczyé kominy
wentylacyjne, maszty odgromowe.

e przewody odprowadzajace wykona¢ drutem Fe-Zn © 8mm? utozone w rurkach RL20.

Zaciski:

do przykrecania przewoddéw naprezanych, dwuprzelotowe do przewodu okraglego

Ztaczki:

Zaciski probiercze - tacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz ulatwiaja dokonywanie pomiarow
rezystancji instalacji lub jej elementdéw. Nalezy je wykonaé dla instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub
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uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w
miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.

- Uziomy:

W przypadku braku uziomu budynku zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome ukfada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,

przejsé dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

Najwyzsza czg$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m

przy dtugosci ponad 2,5 m.

Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢é mniejsza niz 35 m dla

gruntéw o rezystywnosci < 500 Um i 60 m dla gruntow o rezystywnosci > 500 Um.20.

Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych instalacji odgromowe;j

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j i

specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, sg wlasciwie oznakowane i opakowane, speniajg wymagane wlasciwosci
wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

525 Ochrona od porazen

Obowigzuje samoczynne wylgczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S z zastosowaniem wylgcznikdw roznicowo-
pradowych. Istniejacy uktad kablowej sieci zasilajagcej TN-S. Podstawowym srodkiem ochrony w tablicach central
wentylacyjnych jest szybkie wylaczenie zasilania poprzez zastosowanie wylacznikdw roznicowopradowych o pradzie
uplywu 30 mA. Przewody N izolowa¢ na réwni z roboczymi, natomiast przewody PE przylaczy¢ do koltkow
ochronnych gniazd, korpuséw metalowych urzadzen technologicznych, stelazy stropéow podwieszanych, obudow
metalowych opraw os§wietleniowych oraz innych urzadzen elektrycznych itp.

6. Kontrola, badania oraz odbior robot

6.1 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢

1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i powinno przebiega¢ w liniach poziomych i
pionowych oraz powinno by¢ zgodne z [10.1.1] .
2. Przebicia nie powinny naraza¢ elementow konstrukcyjno - budowlanych na ostabienia.

6.2 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.

6.3 Ukfadanie rur

Trasa utozonych rur powinna by¢ zgodna z [10.1.1.].

6.4 Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wlasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnosci dlugotrwatej [10.3.18], ochrony przed pradem przetezeniowym [10.3.7] 1 [10.3.14], dla przewodow
ochronnych [10.3.22],
- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg byé chronione
przed uszkodzeniami,
- wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.16], utozenie -przewoddéw powinno umozliwi¢ ich
wymienialnosé.

6.5 tgczenie przewodow

Stosowac polaczenia skrecane (lutowane)

6.6 Podejscia do odbiornikow
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i [10.1.1]

6.7 Osprzet elektryczny

Zainstalowany osprze¢t powinien by¢ odpowiedni do warunkéw srodowiskowych.
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6.8 Uziomy i przewody uziemiajgce
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3.22].

6.9 Potgczenia wyrobwnawcze

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.20

1. Polaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.5].

2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z [10.3.22].
3. Oznakowanie przewoddéw powinny by¢ zgodne z [10.3.16].

6.10 .Przewody ochronne

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.1.23
1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z (10.3.22)
2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z (10.3.16].

6.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepigciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napigcia udarowego do 1,5kV
/wytrzymatos¢ udarowa kategorii I/ zgodnie z [10.3.9, 10.3.20].

6.12. Zabezpieczenie pozarowe.
Wszystkie przejscia ogniochronne powinny miec¢ tabliczki opisane z nazwa firmy wykonujacej te zabezpieczenia.

6.13 Stosowane materiaty.

1. kabel YKYZo 5x25mm mb 37
2. kabel YKYZo 5x10mm mb 142
3. rozlacznik bezpiecznikowy SPX-NH szt

4. wkladki bezpiecznikowe "gS"16A szt 9
5. wkiadki bezpiecznikowe "gS"80A szt 3
6. bednarka FeZn 25x4 mb 56
7. maszt odgromowy Sm szt 2
8. drut ocynkowany fi 8 mb 64
9. rurka PCV fi 22 mb 24
10. przewod LY 16 mb 15
11. studzienka PCV Galmar szt 2
12. rura ostonowa DVK 75 mb 32
13. korytka kablowe 65x250 mb 55

ztaczki , uchwyty
material pomocniczy

6.14. Préby montazowe i rozruchowe.

6.14.1 Instalacja elektryczna.

1. Po zakonczeniu rob6t w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia technicznego
sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i dostarczenia protokotéw
potwierdzajacych wlasciwa jakos¢ instalacji.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza

od 0,5 MD., pomiar wylaczenia I / prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego I,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania/

- pomiar rezystancji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 5 QJ

- pomiar rezystancji uziemienia iglic instalacji odgromowe;j /rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 10 O/

- pomiar rezystancji podtogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50 kQ i nie powinna by¢ wigksza od 1 MD

- rezystancja przewodow taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wigksza od 0,2 Q

Préby i pomiary powinny odpowiadaé [10.3.25,].

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét

Jednostka obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa:
- przewody kabelkowe -mb
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- rury ochronne -mb

- osprzet - szt

- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i $rednica (cm)

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow rzeczowych KNNR.
Po zakonczeniu robdt instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w obecnosci inspektora nadzoru.

8. Sposbb odbioru robot

8.1 Wymagania ogdine.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaé réwniez odbiory dodatkowe.

8.2 Odbidr kohcowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkow odbioru robot przy przestrzeganiu ogélnych
zasad odbioru obiektow.

2. Odbidr koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

3. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czgsciowymi oraz po przeprowadzeniu rozruchu
technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora). Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny
by¢ wihasciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystac z opinii komisji w
tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcdw i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw
potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

- oswiadczenie o zakonczeniu robot

- umowy z uzupehieniami i uzgodnieniami

- protokotéw z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robdt),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcow,

- projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowa, dokumentacja projektowo-kosztorysowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynnosciach odbioru.
Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz
uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniaja do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protoko6t powinien zawiera¢ odnosne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku przeciwnym -
odmowg wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

9. Rozliczenie prac towarzyszgcych

Prace towarzyszace przedstawiono w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorow czesciowych. Odbiory czgsciowe opisano w p. 8.3. Prace
towarzyszace wyszczegdlnione w p. 1.3 beda rozliczone na ogdlnych zasadach przyjetych w umowie na
realizacje robot.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa
10.1.1. Rozbudowa budynku :
Tom 1 - Instalacje elektryczne wewnetrzne budynku.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157,
Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229,
Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718.
10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02 poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156).
10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie systemow oceny
zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i
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powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728).

10.2.4 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w sprawie aprobat i

kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz.U.Nr 107/98

poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072).

10.2.6 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

(Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650).

10.2.7 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401).

10.2.8 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912).

10.2.9 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005r w sprawie wymagan, jakim powinny odpowiada¢ pod

wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotne;j.

10.2.10 Wymagania szczegotowe, jakim powinny odpowiada¢ pod wzgledem fachowym i sanitarnym

pomieszczenia i urzadzenia szpitala. Zatacznik Nr 1 do Rozporzadzenia j.w .

10.2.11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

10.2.12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.
2041).

10.2.13 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan,

jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia

wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.3 Normy
10.3.1 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony, w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybodr srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
10.3.2 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres i wymagania podstawowe
10.3.3 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk
10.3.4 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
10.3.5 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatlywania cieplnego.
10.3.6 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.
10.3.7 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
10.3.8 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zakléceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.
10.3.9 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.
10.3.10 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
10.3.11 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
10.3.12 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
10.3.13 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkow ochrony w zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
10.3.14 PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
10.3.15 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
10.3.16 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow.
10.3.17 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
10.3.18 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
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10.3.19 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczenia izolacyjnego i faczenia.
10.3.20 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
10.3.21 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
10.3.22 PN-91/E-05010  Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
10.3.23 PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
10.3.24 PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.
Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
10.3.25 PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. Przewodnik B
- Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

10.3.26 PN-IEC 61312-1:2001  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

10.3.27 PN-IEC 61312-2:2003  Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢2:
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.
PN-86/E 05003.010chrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne. (w zakresie rozdz. 2)

10.3.28 PN-ISO 7010: 2006 Symbole graficzne . Barwy bezpieczenstwa .Znaki bezpieczenstwa stosowane w

miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publiczne;.

Opracowat

Rafat Czechowicz
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