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PROJEKT WYKONAWCZY

Modernizowanej instalacji centralnego ogrzewania

Temat : Modernizacja instalacji centralnego ogiaea

Adres : ul. Batorego 4; 58-300 watbrzych

Inwestor : Specjalistyczny Szpital im. A.Sokotovedo w Watbrzychu
Ul. Sokolowskiego; 58-309 Walbrzych

Brarza : Sanitarna ,

Projektant :  mgr ia. Maciej Kurant

OSWIADCZENIE
Niniejsze opracowanie jest zgodne z umaykompletne z punktu widzenia celu ktéremu ma

stuzy¢ i moze zost& skierowane do realizaciji.

Zawart@¢ opracowania :
1. Mapa geodezyjna wydana do celoéw projektowych.
2. Opis techniczny.

3. Czs¢ rysunkowa.

Wroctaw, kwiecié 2008 rok
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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. Wsep.

1.1.Zakres projektu.

1.2.Podstawa opracowania.

1.3.Podstawowe normy i przepisy zwiazane z projektem.

2. Opis techniczny.

2.1. Stan istniejcy

2.2.Instalacja centralnego ogrzewania

2.3.Rysunki.
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1. Wsgp
Przedmiotowe opracowanie stanowi Projekt wykarmwnstalacji centralnego
ogrzewania w budynku Oddziatéw zakgch zlokalizowanym przy ulicy Batorego 4 w

Watbrzychu.

2.2.Dokumentacja swoim zakresem obejmuje wyraigrzejnikow instalacji centralnego

ogrzewania.

1.2. Podstawa opracowania i materialy pomoenicz
- zlecenie Inwestora,
- mapa sytuacyjno-wysokmowa,
- inwentaryzacja obiektu,
- programy komputerowe dobamednic przewoddw oraz grzejnikow,

- uzgodnienia z aytkownikiem.

1.3. Podstawowe normy i przepisy zmane z projektem :
2. PN-94/B - 03406 — obliczenia zapotrzebowaaiaiapto w pomieszczeniach
o kubatude600 m.
3. PN-91/B -02020 - ochrona cieplna budynkéw.
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2. Opis techniczny:

2.2. Stanistniecy

2..1.1. Charakterystyka techniczna budynku

1. Dane ogodlne

1 | Konstrukcja / technologia budynku

Technologia
tradycyjna murowana

ceramiczna petna

budynku

ceg

ta

2 | Liczba kondygnacji 3

3 |Kubatura czesci ogrzewanej 4122,0
[m°]

4 | Powierzchnia netto budynku 2800,30
[m?]

5 | Powierzchnia uytkowa lokali uzytkowych oraz 4122,0

innych pomieszczé niemieszkalnych [ m?]
6 | Liczba oséb uytkuj acych budynek 45

7 | Sposbb przygotowania cieptej wody

Kotlownia gazowa

8 | Rodzaj systemu ogrzewania budynku

Kottlownia gazowa

2. Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrody

Stan po

zewretrzne [ W/mPK ] termomodernizacji
1 |Sciany zewretrzne murowane z cegly 0,245
2 | Dach 0,232
3 | Strop powtarzalny 1,080
4 | Okna 1,60
5 | Drzwi zewnrgtrzne budynku 1,60
3. Sprawndaici sktadowe systemu grzewczego
1 |Sprawnos¢ wytwarzania 0,90

Nw
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Sprawna¢ przesytania 0,95
Np
Sprawnaos¢ regulacii 0,96
Nr
4 | Sprawnos¢ wykorzystania 0,95
Ne
5 |Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Wt
6 | Przerwy na ogrzewanie w ggu doby 0,98
Wy
4. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (haturalna, mechaniczna) naturalna
2 | Sposb6b doprowadzenia i odprowazknia powietrza nawietrzaki
nieszczelnéci stolarki
3 | Strumien powietrza wentylacyjnego 10200
[mh]
4 | Liczba wymian [1/h] 2,47
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1 | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczdgV] 83,0
2 | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. 15,0
[kW]
3 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania 961,75
budynku [GJ/rok]
(bez uwzgkdnienia sprawngci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu)
4 | Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzania 1208,72

budynku [GJ/rok]
(z uwzglkdnieniem sprawndgci systemu grzewczego

przerw w ogrzewaniu)
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2.1.2. Inwentaryzacja techniczno — budowlana ohiekt

Opisywany budynek szpitalny nr 6 jedbkalizowany przy ul. Batorego 4
w Walbrzychu. Budynek zostat oddany daytku w 1965r.. Wykonany zostat w technologii
tradycyjnej murowanej z cegly ceramicznej petnej.
Przedmiotowy budynek zytkowany jako budynek szpitalny z miejscamizageymi —
oddziat zakany. Budynek jest trzykondygnacyjny bez podpiwnidaen
Obiekt wytkowany jest przez 45 oséb.
Administratorem obiektu jest Specjalistyczny Sahiin. A.Sokotowskiego w Watbrzychu.

Inwentaryzacja techniczno — budowlana budynkuatastporzdzona w oparciu o :
¢ ogledziny budynku,
¢ pomiary z natury,

¢ informacje przekazane przez vdeciela budynku.

Przedmiotowy budynek jest obiektem trzykondygnagyjribez podpiwniczenia.
Caly budynek wykonany jest w technologii tradycyjmeurowanej z cegly ceramicznej
petnej na zaprawie cem.-wap. Stropy wykonanglkso masywne gstazebrowe.
Dach budynku ptaski wykonany jako stropodach wentgny. Pokrycie dachowe
wykonane jest z styropapy o griébol5 cm pokrytej dodatkowo papermozgrzewaln

Tabela 1. Parametry techniczne budynku.

L.p. Parametr Jednostka Obmiar
1 | Wysoka¢ kondygnacii [m] 3,00
2 | Powierzchnia kytkowa [ nf] 1323,73
3 | Kubatura brutto [ 6 400,0
4 | Kubatura ogrzewana [Fn 4122,0
5 | Wspoéiczynnik ksztattu A/V - 0,417
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SCIANY ZEWNTRZNE MUROWANE Z CEGLY CERAMICZNEJ
Sciany zewrtrzne wykonanezsjako murowane z cegly ceramicznej petnej na zajgraw

cem.-wap. Sciany wykonane $ o gr. 60cm. Uktad warstwciany, liczac od strony

wewrktrznej, przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Uktad warstwscian zewrgtrznych.

Grubosé Wspotczynnik
L.p. Materiat przewodzenia ciepta
d[cm] A [ W/mK]
1 | Mur z cegly 60,0 0,77
2 | styropian 10,0 0,04

Wspotczynnik przenikania ciepta ddaian zewtrznych obliczono z ponszej formuty

obliczeniowe.
(1)
. U=— X [wW/mK]
gdZ|e . RI + R+ Re !
Ri - opdr przejmowania ciepta na wegtrenej powierzchni przegrody; tu: 0,13
Re - opdr przejmowania ciepta na zesnznej powierzchni przegrody; tu: 0,04

R - catkowity opor cieplny przegrody budowlanej alabiny z formuty(2) ;
R:Z%;[mZK/W] (2)

Obliczeniova wartas¢ wspotczynnika przenikania cieptascian  zewwtrznych

zaprezentowano na kou rozdziatu.
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PRZEGRODY POZIOME
Stropy budynku wykonaney gako masywne gestebrowe typu DZ-3. &czna grubéc
stropow 32cm. Uktad warstw stropu paaizy kondygnacjami powtarzalnymi, ligz od

dotu do gory, przestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Uktad warstw stropu powtarzalnego.

L.p. Materiat Grubo ¢ Wspotczynnik
przewodzenia ciepta
d[cm] A [W/mK]
1 |strop DZ-3 24,0 1,04
2 | styropian 2,0 0,04
3 |jastrych cementowy 5,0 1,00
4 | wykladzina PCV 1,0 0,20

Stropodach wentylowany wykonany jest na bazie strDE-3 z ptytami korytkowymi.

Stropodach zostat docieplony styropianem gr. 15cm.

Tabela 4 Ukfad warstw dachu.

L.p. Materiat Grubo ¢ Wspotczynnik
przewodzenia ciepta
d[cm] A [W/mK]
1 |strop DZ-3 24,0 1,04
2 | styropian 15,0 0,04

Wspotczynnik przenikania ciepta dla stropow obliwaa wyciem(1) i (2).

Obliczorg warta¢ wspotczynnika przenikania ciepta zaprezentowankonau rozdziatu.
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SCIANY WEWNTRZNE

Wszystkiesciany wewrtrzne nédne wykonane gjako murowane z cegly ceramicznej
petnej na zaprawie cem.-wap. o gr. 45cm. WazWii z jedna temp. pom. wewtrznych
nie uwzgédnianoscian w obliczeniach cieplnych jako dzieé pomieszczenia o zych
temp. wewgtrznych.

Wspotczynnik przenikania ciepta dégian wewrtrznych obliczono z zyciem formut
(1) i (2). Obliczory warta¢ wspotczynnika przenikania ciepta zaprezentowanaiau

rozdziatu.

Tabela 5. Powierzchnie i wspotczynniki przenikanigrzegrod budowlanych.

(bez odliczania otworéw okiennych i drzwiowych)

L.p. Rodzaj przegrody Powierzchnia) Wspotczynnik
przenikania
[m?] [W/m?K]
1 |Sciana murowana z cegly 1060,26 1,053
2 | Dach 623,00 0,232
OKNA | DRzWI

W budynku znajduje sistolarka okienna aluminiowa - wymieniona przeytkiownika
na przestrzeni ostatnich lat. Rownirzwi zewrtrzne wykonane jako aluminiowe.
1) Stolarka okienna i drzwiowa znajduje 8i bardzo dobrym stanie technicznym i nie

zaklada si zadnej jej wymiany.
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2.2.

2.2.1.

SYSTEM GRZEWCZY

CHARAKTERYSTYKA

Analizowany budynek szpitalu patony przy ul. Batorego 4 ogrzewany jest z kottowni
gazowej obstugarej wszystkie budynki szpitalne. W latach 90-tydfttdwnia zostata
zmodernizowana z gglowej na gazow mieszczca s¢ w osobnym budynku. Kottownia
przeznaczona jest na cele c.o. i c.w.u.

Kotlownia wyposazona jest w nowoczesne kotly gazawgosaone w automatyk
pogodow.

Réwniez w ostatnich latach stevewrgtrzna cieptownicza zostata wymieniona na aaw
rur preizolowanych.

Budynek jest wypos@ny w tradycyjny typ instalacji c.0. Parametr pratstalaciji wynosi
TZ2/Tp = 9GC/7GC. Instalacja wewgtrzna c.o. przedmiotowego budynku zostata w
ostatnich latach wymieniona na npwykonara z rur miedzianych oraz nowoczesnych
grzejnikdw konwekcyjnych wypoganych w zawory termostatyczne.

Stan techniczny instalacji bardzo dobry.

Sktadowe sprawrigi systemu grzewczego oszacowano (zgodnie z Roggtweniem
Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 wok sprawie szczego6towego zakresu i
formy audytu energetycznego. Dz. U. Nr 12 poz. hd4poziomach przedstawionych w
tabeli 6.

Tabela 6. Skltadowe sprawnsti systemu grzewczego.

Lp. Sprawnaos¢ sktadowa Oznaczen Warto §¢
e
1 | Sprawné¢ wytwarzania ciepta Nw 0,90
2 | Sprawné¢ przesytania ciepta Mp 0,95
3 | Sprawné¢ regulacji systemu ogrzewania Nr 0,96
(GLR = 0,139610y,=0,95)




Projekt wykonawczy — instalacja C.O. 11

2.2.1.

2.2.1.

4 | Sprawné¢ wykorzystania ciepta Ne 0,95

5 | Wprowadzenie przerw w okresie tygodnia — bez Wi 1,00
przerw

6 | Wprowadzenie przerw w okresie doby dW 0,98

7 | Sprawnasé catkowita systemu ] 0,77976

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO | TARYFY

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta analizowanegaybku wyznaczone dla
standardowego sezonu grzewczego w sposoObslokse w PN-B-02025 obliczanie
sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewdmidynkow mieszkalnych
zaprezentowano w tabeli 7. Obliczenia wykonano przygyciu programu

Termo-Danfoss 2.1.

Tabela 7. Obliczeniowe z#ycie energii analizowanego budynku w sezonie

standardowym.
Jedn. Suma c.o.
Energia [GJ] 1216,64
pobrana
Moc [MW] 0,1182

SYSTEM WENTYLACJI

W analizowanym budynku wygiuje grawitacyjny system wentylacji poprzez kratki
wentylacyjne znajddge sé w pomieszczeniach oraz weszi pomieszczé mechaniczny
system wentylacji.

Wentylacja w budynku dziata prawidtowo i nie zachiokbniecznéc jej przebudowy.
Przy obliczeniach strat ciepta prey normowe iléci wymian w pomieszczeniach
okreslone w PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach miebglch, zamieszkania

zbiorowego i wyteczndgci publicznej. Wymagania.
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2.2.4. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przewody i urgdzenia grzewcze

Instalacje centralnego ogrzewania — informacje ogol

Projektuje si instalacg centralnego ogrzewania pompgwsystemu zamkeiego.
Istniejace piony (stal) zgodnie z zaleceniem Inwestora p@gobez zmian.

Wymianie podlegaj jedynie poddicia pod grzejniki ktore naky wykona& z rur
miedzianych prowadzonych w bruzdach z zasilanierejgikow z boku.

Czynnikiem grzejnym &dzie woda o parametrach“786°C.

Po wykonaniu instalacji natg ja podd& prébie cénieniowej. Po monta rury naley

zabetonowa

Grzejniki armatura grzejnikowa i odcinaca

Jako elementy grzejne przewiduje grzejniki stalowe, ptytowe. W projekcie przig
zastosowanie stalowych grzejnikow ptytowych firmguBman wyposenych w gczny
zawor odpowietrzagy.

Przed grzejnikami nakly zamontowé zawor termostatyczny i zawor odcigey firmy

Danfoss.

2.2.5. ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

H U D| llosd  Jednostka|
[mm] [mm] [mm]

Zestawienie grzejnikéw

BRUGMAN Higieniczne Universal

None - BRUGMAN Higieniczne Universal

H 10-300
400 mm

300

400

50

Szt

H 10-600
960 mm

600

960]

50

szt.

H 20-400
880 mm

400]

880

102

Szt
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BRUGMAN Higieniczne Universal

None - BRUGMAN Higieniczne Universal

1280 mm

H 20-400 400 960 102 szt
960 mm
H 20-500 500 480 102 szt
480 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-500 500 560 102 szt
560 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-500 500 880 102 szt
880 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-500 500 960 102 szt
960 mm
H 20-600 600 400 102 szt
400 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-600 600 560 102 szt
560 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-600 600 640 102 szt
640 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-600 600 880 102 szt
880 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 20-600 600 960 102 szt
960 mm
H 30-400 400 960 172 szt
960 mm
H 30-500 500 960 172 szt
960 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-500 500 1280 172 szt
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BRUGMAN Higieniczne Universal

None - BRUGMAN Higieniczne Universal

H 30-500 500 1440 172 szt
1440 mm
H 30-600 600 400 172 szt
400 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 640 172 szt
640 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 720 172 szt
720 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 800 172 szt
800 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 880 172 szt
880 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 960 172 szt
960 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 1040 172 szt
1040 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 1120 172 szt
1120 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 1200 172 szt
1200 mm
BRUGMAN Higieniczne Universal
None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 1440 172 szt
1440 mm

BRUGMAN Higieniczne Universal
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None - BRUGMAN Higieniczne Universal
H 30-600 600 1600] 172 2) szt
1600 mm
H 30-900 900 880 172 1 szt
880 mm
2.2.  Rysunki
2.3.1.Mapa do celéw projektowych - rys. O
2.3.2.Rzut przyziemia - rys. 1
2.3.3.Rzut parteru - rys. 2
2.3.4.Rzut petra - rys. 3

Warunki wykonania instalaciji.
Wykonanie zaprojektowanych instalacji wymaga od endwcy wiedzy i uprawnie
serwisowych w zakresie wykonania i uruchamianiatalasji; ods¢pstwa od projektu i

wprowadzane zmiany w doborgednic, uradzer wymagag konsultacji z projektantem .

Opracowat:

Maciej Kurant



